PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI TURK DiLi -1
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1. Yl L. Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori: 2, Uygulama: 0, Kredi:2)
DERSIN SURESI 28 Saat
AMACLAR

1. Dilin, insan aklinin iiriinii oldugunu kavrayabilme.
Tiirk dilinin yapisal 6zelliklerini ve zenginligini kavrayabilme.

Yazili anlatimda basarili olmanin yollarini kavrayabilme.

> LN

Arastirma, okuma ve bilgilenme kabiliyetlerini gelistirebilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Tiirk dilinin kuralli, zengin, iiretken ve tarihi ge¢misinde c¢esitli sekil ve
tirlerde tstiin seviyeli eserler veren kokli bir dil ailesinden geldigi suuru
yerlestirilmeli; bugiin de Tiirk dili ile diinya capinda eserler verilmekte oldugu
gosterilmelidir.

Ogrencilere dinlediklerini, okuduklarmi, incelik ve derinlikleriyle
kavratilmali; onlarin duyduklarini, gordiiklerini, diistindiiklerini ve anladiklarini,
s0z ve yazi ile planli, etkili ve akilct bir sekilde ifade etme kabiliyetleri
gelistirilmelidir.

Okumanin vazgeg¢ilmez bir ihtiya¢ ve zevk oldugu benimsetilmeli ve
okuma aliskanhig1 kazandirilmahdir. Dilbilgisi konulari, dilin surf  sekil
bakimindan anlatimi seklinde degil, metinler iizerinde yaptirilacak gozlem ve
mukayeselerle ménanin iyi kavranmasini, dolayisiyla 6grencinin kendi fikirlerini,
duygularini ve isteklerini dogru ifade etme suuruna varmasini hedefleyen, yapici
bir calismayla verilmelidir. Bilgi paylasabilme sunum yapabilme 6zelligi

kazandirilmalidir.



DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlarina
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinmalidir.

Ko A
A. Dil diller ve Turk dili 10
B. Dil bilgisi,s6zcik,ctimle 15
C. Kelime Tdrleri 25
D. Anlatimin 6geleri ve anlatim tiirleri 25
E. Diizgiin ve etkili konugsmanin temel ilkeleri 25

KONULAR
A. Dil, diller ve Turk dili
AMAQG : Fert ve millet hayatindaki dilin 6nemini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Dilin insan hayatindaki 6nemini agiklar.

2. Dillerin dogusu ile dilin 6zellikleri konusunu kavrar.
3 .Dilin insan aklinin {riinii oldugunu agiklar.
4

Tiirk dilinin 6zelliklerini ve zenginligini kavrar.

B. Dilbilgisi, s6zcuk, ctimle
AMAQGC: Dil bilgisinin ,sdzciik ve ciimlelerin ne oldugunu, iletisim agisindan

Onemini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Dil bilgisinin 6zelliklerini ve bdliimlerini agiklar.

2. Sozciiklerin kullanim 6zelliklerini ve anlam degerini agiklar.
3. Sozciik 6beklerinin anlatim agisindan 6nemini kavrar.
4

. Yazili anlatimda basarili olmanin yollarini kavrar.



C. Kelime turleri
AMAC: Kelimelerin olusumlarini, gesitlerini ve nerede nasil kullanilmasi

gerektigini uygulayabilme.

DAVRANISLAR
1. Kelimelerin ses yapisini,sekil yapisini agiklar.
2. Isimler fiiller,zarflar,edatlar okunuslar,tiirleri ve Tiirk¢e'de

kullaniliglariyla agiklar.

D. Anlatimin Diizeni ve Bicimleri (Ana diigiince ve yardimc diisiinceler, konu
ve konu tiirleri, aciklama, tartisma, betimleme, dykuileme)

AMAGC: Yazili anlatimda basarili olmanin yollarini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Anlatimin belli bir siiregte gerceklestigini acgiklar.
2. Anlatim diizeniyle anlatim bigimlerinin ne oldugunu tanur.

3. Yazili anlatimda basarili olmanin yollarini kavrar.

E. Diizgiin ve Etkili Konusmanin Temel Ilkeleri (Diksiyon)

AMAGC: Sozlii anlatim tiirlerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Giizel ve etkili konusmanin temel ilkelerini agiklar.
2. Diksiyon konusunda yeni bilgiler edinir .

3. s0zli anlatimda basarinin ¢alismaya bagli oldugunu kavrar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI YABANCI DIiL-I (ingilizce)
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1.Yil L. Yariyll
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:4, Uygulama:0, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat

AMACLAR

1. Yabanci dilde yazi veya soz ile anlatilmak isteneni dogru olarak
anlayabilme.
2. Amaca uygun yazim teknigini kullanarak anlasilir sekilde yazabilme.

3. Anlatilmak isteneni anlasilir bir sekilde sozle ifade edebilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu miifredat hazirlanirken Ogrencilerin orta Ogretimde Beginner ve
Elementary diizeyde yabanci dil Ogrenimini gordiikleri g6z Oniinde
bulundurulmustur. Farkli seviyelerde bir siif olusturabilecek sayida 6grenciler
oldugu takdirde seviye tespit sinavi sonucunda farkli kurlarda siniflar
olusturulabilir. Seviyesi farkli 6grencilerin sayisi bir sinif olusturmayacak kadar
az oldugunda ileri seviyedeki Ogrencilere alanlari ile ilgili terciime, dokiiman
hazirlama gibi 6devler, alt seviyedeki 6grencilere ise kendilerini gelistirecek ek
odevler ve kaynaklar verilebilir. Ogrencilerin dilin kullanimin1 dogal ortamda
gormeleri ve daha kolay anlamalari i¢in imkanlara gore seviyelerine uygun video
kasetleri izletilebilir. Ogretilen yapilara &rnek verilirken alanlari ile ilgili
konulardan ornek secilebilir. Konularin islenisinde 6grenci merkezli yontem
uygulanmasi, 6greticilerin daha ¢ok yonlendirici ve yonetici konumunda olmasi
daha yararl olabilir. Ogrencilere iiniteler islendikce alanlari ile ilgili grup ddevleri
verilerek yariyll sonuna dogru dosya halinde toplanarak degerlendirilebilir.
Ogrenci sayis1 az olan siniflarda bu proje ddevlerin sunumlar1 sdzlii olarak

yapilabilir.



DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmig olan ¢alismalarin konu alanlarina

gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

KONULAR Konu Alanlarinin
Agwrliklary (%)
A. Konusma 20
B. Dinleme-Anlama 20
C. Yazma 20
D. Okuma-Anlama 40
KONULAR
A. Konusma

AMAC : Yabanci dili anlasilir bir sekilde konusabilme.

DAVRANISLAR

1.

Is ortaminda selamlasir, hatir sorar, kendini tanitir, bir {iciincii sahsi
tanistirir.

1.1. Present simple (to be) / subject pronouns / possessive adjectives
pronouns

Direktif verir, rica ve isteklerde bulunur, is ortamindaki kisilerle ilgili
bilgi almak icin soru sorar, sorulan sorulara cevap verir.

2.1. Commands / object pronouns / modal verbs (can, could, will,
would, may)

Ise girmek igin yapilan goriismelerde kendisi ile ilgili istenilen bilgiyi
verir. Is ortaminda diger ¢alisanlarla ilgili bilgi verir, soru sorar.

3.1. Can (to express ability) / adjectives / adverbs

3.2. Present simple (main verb) affirmative, negative, interrogative

forms)



Onerilerde bulunur, 6nerilere cevap verir.
4.1.Let’s .......... / Shall we ....... ? / Why don’t we ....... ? / How about
Problem sorar. Bu tur sorulara cevap verir.
5.1. What’s the matter? / What’s the matter with ....... ?
Zaman ve yer sorar, bu tur sorulara cevap verir.
6.1. Ordinal numbers / prepositions of location./ time expressions
Miktar ve say1 sorar, miktar ve say1 bildirir.
7.1. Adverbs of quantity (any, some, only a little, only a few, ...) /
countable-uncountable nouns / How many - How much.
Telefonla konusma teknigini bilir. Tekliflerde bulunur.
8.1. Would like / would like to ... / Would you like me to ...?
Devam etmekte olan bir islevle ilgili bilgi verir, bilgi edinmek i¢in soru
sorar.
9.1. Present progressive (affirmative, negative, interrogative forms)

9.2. Present progressive (for future meaning)

10. Gereklilik, tavsiye bildiren ifadeleri kullanir.

10.1. Must / have to / need / should / ought to

11. Gegmiste yer alan olaylardan bahseder, bilgi edinmek i¢in soru sorar.

11.1. Was/were / past time expressions

11.2. Past simple (main verb)

B. Dinleme - Anlama

AMAQC : Normal hizda konusuldugunda konusmacidan gelen mesaj1 anlayabilme.

DAVRANISLAR

1.
2.

A (Konusma) konusunda belirtilen yapilar1 anlar.
Is ortaminda kullamlan esya ve malzemelerin adlarini  ve
fonksiyonlarini anlar.

Alani ile ilgili konularda dinledigini anlar ve cevap verir.



C. Yazma

Dinlediginden genel bilgi sahibi olur.
Dinlediginin biitiiniinden ilgilendigi bilgiyi secer.
Anlamimi bilmedigi kelimelerin anlamini dinlediginin igeriginden

tahmin eder.

AMAC : Dil bilgisi ve yazim kurallarini uyarak amaca uygun yazabilme.

DAVRANISLAR
1. Noktalama isaretlerini (imla kurallarini) dogru kullanir.
2. Dinledigi veya okudugu ile ilgili gerekli bilgileri not alir.
3. Direktifler yazar.
4. Dilbilgisi kurallarina uygun ciimle kurar, olaylar1 veya bilgileri 6nem

O N o O

ve olus sirasina gore siralar.

Ozgegmis (Curriculum Vitae) yazar.

Kisisel mektup ve mesaj yazar.

Bir cismi, mekan1 veya kisiyi sifatlar kullanarak tanimlar.

Davetiye yazar.

D. Okuma - Anlama

AMAC

Yabanci dilde okuyabilme ve okudugunu anlayabilme, kelime

dagarcigini gelistirebilme.

DAVRANISLAR
1. A (Konugma), konusunda belirtilen yapilart anlar.
2. Bir isletmenin organizasyon semasinit ve semada yer alan sahislarin
gorevlerini ve sorumluluklarini anlar.
3. Alan ile ilgili okudugu bir parcay1 anlar.
4. Edilgen yapidaki climleleri anlar.
5. “and/ but” gibi baglaglar anlar.



10.
11.
12.

13.

“when / while / before / after / until” gibi zaman bildiren baglaclari
anlar.

“because / so / therefore” gibi sebep, sonug bildiren baglaglar1 anlar.
“if / unless / in case” gibi kosul bildiren yapilar1 anlar.

Bir katalogu inceleyerek igerigini anlar.

Okudugundan genel bir fikir edinir.

Okudugundan ilgilendigi bilgiyi secer.

Okurken karsilagtigt  bilmedigi kelimelerin anlamlarmi ciimle
yapisindan veya konudan tahmin edebilir.

Sozliikten arayip buldugu bir kelimenin uygun karsiligini segebilir.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI MATEMATIK-I
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1. Yil 1. Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. Aritmetik ve cebirsel igslemleri yapabilme.
Bir gergel sayimin iissiinii, kokiinii hesaplayabilme.

Denklem ve esitsizlikleri ¢ozebilme.

2

3

4. Dogru ve parabol ¢izebilme.

5. Trigonometrik oranlar1 kullanabilme.
6. Komplex sayilar kavrayabilme.

7

Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin 6zelliklerini kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR
Matematigin, teknik programlar i¢in 6nemini kavratarak, 6grencinin kendi
programi i¢in Ozellikle iyi bilmesi gereken konularin altin1 ¢izip, bu konularla

ilgili mesleki uygulamalar yapmak.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konular elemanter 6grenim tarzina gore yapilandirilmis olup, asagidaki
analiz, derse iliskin degerlendirmede yaklasik agirliklar1 gostermek iizere anahtar

olarak verilmistir.



Ko et

A. Sayilar 15
B. Cebir 20
C. Denklemler ve Esitsizlikler 15
D. Fonksiyonlar 10
E. Trigonometri 15
F. Kompleks Sayilar 15
G. Logaritma 10

KONULAR

A. Sayilar

AMAGC:

1. Aritmetik islemleri yapabilme.
2. Us ve kok hesabi yapabilme.
3. Hesap makinesi kullanabilme.

4. ikili, sekizli ve onaltili sayilarla ilgili islemler yapabilme.

DAVRANISLAR

1. Sayma sayilarindan baglayarak; dogal sayilar, tamsayilar ve rasyonel sayilar
climlelerini teskil eder.

2. V2 sayisimin varligmi say1 dogrusu tizerinde gorerek, rasyonel olmadigini
ispatlar, irrasyonel sayilar ciimlesini tanimlayarak, reel (ger¢ek) sayilar ciimlesini
teskil eder.

3. Tam sayilar ve Rasyonel sayilarla ilgili aritmetik islemler yapar.

4. aeR ve neN olmak Uzere, a" Gislii say1sini tanimlar ve tslii sayilarla ilgili dort
islem kurallarini agiklar ve uygulamalar yapar.

5. Ondalik sayilar1 10 tabanina gore iislii formda yazarak, iglemler yapar.



6. a'/" say1sim "2 sekilde tanimlayarak, koklii sayilarla ilgili aritmetik islemler
yapar.

7. Bir reel saymin mutlak degerini tanimlar ve bununla ilgili uygulamalar yapar.

8. Mubhtelif say1 sistemlerini kavrar (ikili, sekizli ve onaltil1 say1 sistemleri) Bunlar
arasindaki doniisiimleri yapabilir.

9. Hesap makinesi yardimi ile iis, kok, aritmetik igslemler, hafizaya alma gibi

islemleri yapabilir.

B) Cebir

AMAGC:

1. Cebirsel islemleri yapabilme.

2. Formiiler; dontistiiriilebilme ve formiilde deger yazabilme.
3. Carpanlara ayirma islemi yapabilme.

4. Rasyonel ifadeleri en sade sekilde yazabilme.

DAVRANISLAR
1. Nicelikleri sayilar ve harflerle ifade eder. Sabit ve Degisken kavramini
aciklar.

2. Formiilleri doniistiiriir ve hesap yapar.Verilen Degerleri,

V=IR , S:%tzg+s.c = , gibi

R+nr
Formdillerde yazar ve Hesaplar.
3. Carpanlara ayirma islemi i¢in gerekli olan yontem ve 6zdeslikleri agiklar.
ax’+bx-+c ikinci derece ifadeyi carpanlaria ayirabilir.
4. Polinom kavramimi agiklar. Polinomlarla islemler yapar, polinomlar:
carpanlarina ayirir.

5. Rasyonel ifadeleri en sade sekilde yazabilir. Ayrica;

L ifadesini; + B
(x—a)(x—b) (x-a) (x-b)

tarzinda yazar.



6. Orantinin 6zellikleri ve cesitlerini aciklar. Iki degisken arasindaki iliskinin

dogru yada ters orantili oldugunu belirler. (hook yasasi, boyle yasasi, ohm yasast

gibi problemler ¢ozer ve orant1 katsayisini belirler).

C) Denklemler ve Esitsizlikler
AMAC:

1. Denklem ¢dzebilme.

2. Denklem sistemi ¢ozebilme.

3. Mesleki uygulamalarla ilgili basit denklemler kurarak ¢6zebilme.

4. Esitsizliklerin ¢oziim araligini bulabilme.

DAVRANISLAR

1.
2.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli ax+b=0 denklemini ¢ozer

ikinci dereceden bir bilinmeyenli ax*+bx+c=0 denkleminin koklerini

bulur. A=b?*-4ac sayisina gore ¢cOziimii tayin eder,
_ —b-+vA -b+/A e .
C= : ¢Ozim ctimlesi bulunur.
2a 2a

Iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemini birlikte ¢ézer.Bu diizeydeki
konularla ilgili deneysel calismalardan elde edilen basit denklemler
olusturur ve ¢ozer.

Birinci ve Ikinci dereceden bir ve iki bilinmeyenli denklemleri ¢dzer.

D) Fonksiyonlar
AMAGC:
1. Fonksiyonu kavrayabilme.

2. Fonksiyonlarda deger bulabilme.

3. Dogru ve parabol ¢izebilme.



DAVRANISLAR:

1. Fonksiyon kavramint 6grenir. Tanim kiimesindeki elemanlarin goriintiistini

bulur. Bagimli ve Bagimsiz degiskenleri belirler. Fonksiyon gesitlerini agiklar.
Fonksiyonlarda noktasal toplam ve noktasal ¢arpimi agiklar.

Grafiklerde, tek ve ¢ift fonksiyonlardaki simetriklikleri agiklar.

f (x) = ax+b ve f (x) = a x*+bx+c fonksiyonunun grafigini gizer.

E. Trigonometri
AMAC:

1. Agisal 6l¢tim birimlerini doniistiirebilme.

2. Trigonometrik oranlar1 bulabilme.

3. Trigonometrik fonksiyonlarin grafigini ¢izebilme.

4. Uggende alan, kenar ve ac1 bulabilme.

DAVRANISLAR:

1. Agcisal 6l¢iim birimlerini 6grenip, bunlar arasindaki donilisiimii yapar. Esas
Ol¢ii hesabi yapar.

2. Dar ag1 i¢in siniis, Kosiniis ve tanjant oranlarini1 tanimlar. 30°, 45°, 60° nin
trigonometrik oranlarini belirler.

3. Daire diliminin alanin1 ve yay uzunlugunu hesaplar.

4. Ters Trigonometrik oranlart bilir. Hesap makinesi yardimiyla, verilen aginin
trigonometrik oranini, trigonometrik orani bilinen bir a¢iy1 bulur.

5. Trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarini bulur, y= sinx, y= cosx,
y=2cosX, y= sin(2x+1), y=cos2x gibi fonksiyonlarin grafigini ¢izer.

6. Uggende siniis ve kosiniis bagmtilar1 ile alan formiilleri yardimiyla {iggen
¢O0zUmU yapar.

7. Trigonometrik 6zdeslikler yardimiyla Trigonometrik denklem ¢ozum yapar.

8. Trigonometrik toplam ve yarimagi formiillerini kullanir.



F. Kompleks Sayilar

AMAC
1.

Kompleks sayilarla kartezyen formda islemler yapabilme.

2. Kompleks sayilar1 kutupsal forma g¢evirebilme.

3. Kompleks sayilarda kuvvet ve kok hesabi yapabilme.

4. Mesleki Uygulamalar yapabilme.

DAVRANISLAR

1. Kompleks say1 kavramini anlar ve ni¢in gerensinim duyuldugunu kavrar.

2. Kartezyen formdaki kompleks sayilarla islemler yapar.

3. Her kompleks sayryr kompleks diizlemde tarif edip, 6 ve r degerlerini
bulup kompleks sayilari r (cos@+i.sin@) ; r.e®, r~0 seklinde kutupsal ve
tistel formda yazma becerisini kazanir. Kutupsal formda ¢arpma ve bolme
islemlerini yapar.

4. r" (COS n.g +1i.sin n.H) moivre formiili yardimiyla kompleks sayilarin
kuvvetini hesaplar.

5. ™ (cos % +1.5in 0+ 2KII ) formiili yardimi ile bir komplex sayinin
n- yinci mertebeden koklerini bulur.

6. Elektrik devrelerinde komplex sayilarla ilgili uygulamalar yapar.

7. Hesap makinesi yardimi ile bir komplex sayiy1, kutupsal formdan
kartezyen forma, kartezyen formdan kutupsal forma ¢evirme islemi yapar.

G. Logaritma
AMAC

1. Logaritmay1 kavrayabilme.

2. Ustel fonksiyonlarin grafigini ¢izebilme.

3. Ustel formiillerde, iis’deki bilinmeyeni cekebilme.



DAVRANISLAR

1. y=a*, y=e* seklindeki iistel fonksiyonlar1 tanimlar ve grafigini ¢gizer.

2. a*=y esitliginde x’1, x=logay seklinde tanimlar.

3. Dogal logaritmayr tamimlar ve onluk logaritma ile dogal logaritma
arasindaki iligkiyi belirler.

4. Logaritmanin 6zelliklerini kavrar. Ustel ve logaritmik denklemlerin ¢6ziim

kimesini bulur.

5. E= Q(l— et ) gibi formiillerde, t yada T nin ¢ekilmesi iglemini yapar.
q



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI BIiLGISAYAR

DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1. Yil L. Yariyil

HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN SURESI 28 Saat
AMACLAR

1. Windows isletim sisteminde temel islevleri yapabilme.
2. Ofis programlarini temel diizeyde kullanabilme

3. Internet islemlerini kullanabilme

OZEL ACIKLAMALAR

Ogrencinin kendi alanu ile ilgili olarak temel bilgisayar kullanim1 bilgisini
gelistirmek amaciyla dersin islenisi sirasinda alanina ait uygulamalar yapilmalidir.
Dersin konularmin islenisinde konunun her yoniiyle anlatimi yerine

ihtiyaci olacak yerler verilmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan caligmalarin konu alanlarina
gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. DoOnem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.



Konu Alanlarinin
KONULAR Agwrliklart (%)
H. Windows Isletim Sistemi 10
I.  Microsoft Ofis 80
J. Internet Explorer 10

KONULAR
A. Windows Isletim Sistemi
AMAGC: Windows isletim sistemini diger paket yazilimlar1 kullanabilecek

seviyede kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Masaiistii ortamini kullanir.
Masaiistii nesnelerinin igeriklerini a¢iklar ve amaci dogrultusunda kullanir.
Gorev cubugundaki nesneleri agiklar ve 6zelliklerini ayarlar.

Baglat mentisii se¢eneklerini kullanir.

o ~ W DN

Klasor ve dosyalarla ilgili olarak, se¢me, olusturma, tasima, kopyalama,
yeniden adlandirma,silme islemlerini yapar.

6. Disket kullanimu ile ilgili olarak kopyalama, bi¢gimlendirme islemlerini
yapar.



B. Microsoft Ofis
AMAGC: Ofis paket programindaki programlar1 temel seviyede kullanabilme.
DAVRANISLAR
1. Word ile;
1.1. Dosya agma, kapatma, kaydetme islemlerini yapar.
1.2. Dokiiman iizerinde metin segme , tasima , kopyalama islemlerini yapar.
1.3. Segilen bir metin par¢asini bigimlendirir.
1.4. Dokiiman tizerinde tablolar hazirlar ve diizenler.
1.5. Cikt1 igslemleri icin sayfa yapisi ayarlar, {istbilgi ve alt bilgi hazirlar.
2. Excel ile;

2.1. Hiicre, satir, siitun ve sayfalar {izerinde segme , tasima , kopyalama,
ekleme iglemlerini yapar.

2.2. Segilen hicreleri bigimlendirir.
2.3. Huicrelere formdiller yazar.
2.4. Sayisal veri tablolarini kullanarak grafikler ¢izer.
3. Power Point ile;
3.1. Slayt olusturarak iizerine ¢esitli nesne ekler.
3.2. Slayt lizerindeki nesnelere degisik efektler uygular.
3.3. Slayt gegisi ayarlarini yapar.
3.4. Slayt gostericisini kullanir.
4. Outlook ile;
4.1. Takvim, giinliik, notlar ve kisiler seceneklerini kullanir.

4.2. Gelen ve giden posta igin e-mail ayarlarini yapar.



C. Internet Explorer
AMAC: Internet kullanimu ile ilgili temel islemleri yapabilme.

DAVRANISLAR
1. Internet icin baglant1 ayarlarimi yapar.
2. Internet Explorer nesnelerini kullanr.

3. Internette arama yapar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI ) TEKNOLOJININ BILIMSEL ILKELERI
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL |1.Yil, LYariyll
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR
1. lleri asamadaki egitimine uyum saglayabilmesi igin temel fizik
kavramlarini taniyabilme.
2. Malzeme, statik, mekanik, akigkanlar, elektrik ve magnetizma bilim dalinda
temel bilgileri kavrayabilme.
3. Laboratuvar calismalarinda degiskenleri taniyabilme, grafikleri ¢izebilme

ve analiz yapabilme. Temel laboratuar becerilerini uygulayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu ders kapsamindaki kavramlarin biiyiik bir boliimii temel seviyedeki

bilgilerden olugmaktadir. Bu nedenle ders en alt dizeyde ve laboratuvar

calismalar1 agirlikli olarak verilmelidir. Konularin ayrintilart 2. 3. ve 4. yariyilda

meslek derslerinde verilecektir.

Bu dersi alacak olan dgrencilerin Teknolojinin Bilimsel Ilkeleri ile ilgili

temel kavramlart (SI, MTS, CGS, BS vb. birim sistemlerini ve kiitle, agirlik,

ozgiilkiitle gibi fizikte kullanilan temel kavramlar1) bildigi varsayilir. Meslek

Lisesi diizeyinde alinan Matematik, Fizik, Mekanik ve Cisimlerin Dayanimi1 vb.

dersler Teknolojinin Bilimsel ilkeleri dersinin anlasiimasinda yeterli katkiy1

saglayacaktir. Dersin uygulamali olarak verilmesi onemle tavsiye edilmektedir.



DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan ¢aligmalarin konu alanlarina gore

yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu smav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

KONU ALAN
KONULAR b
AGIRLIKLARI (%)
) 10
A. Malzeme Ozellikleri
10
B. Statik
10
C. Dinamik
. 15
D. Enerji, Is ve Giig
15
E. Mekanik ve Elektromanyetik Dalga Hareketi
10
F. Akiskanlarda Basing
30
G. Elektrik ve Magnetizma

KONULAR

A. Malzeme Ozellikleri

AMAGC: Kimyasal reaksiyon ornekleri olarak yanma ve paslanma ile ilgili

kimyasal islemleri basit ifadeler ile tantyabilme. Paslanmay1 dnleme yontemlerini

kavrayabilme.

Malzemelerin esnekligini Hook Kanunu ile taniyabilme. Malzemelerin ¢ekme,

basma ve kesme gerilmeleriyle ilgili basit problemleri ¢cozme islemini yapabilme.



DAVRANISLAR:

1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

Havanin temel olarak oksijen ve azot karigimi oldugunu belirtir.

Bakir gibi bir elementin havada isitildiginda nasil kiitle kazandigini ve

bakirin havadan nasil oksijen aldigini agiklar.

Kimyasal reaksiyonlari, maddeler arasinda atomlarin yeniden diizenlendigi

etkilesmeler olarak ifade eder.

Yanmanin elementlerin oksijen ile birlesmesi oldugunu bu olaymin bir
kimyasal reaksiyon 6rnegi oldugu bilinci i¢inde agiklar.

Oksidin, bir element ile oksijenin kimyasal bilesimi oldugunu agiklar.

Su ile oksijenin nasil paslanma meydana getirdigini, bunun bir kimyasal
reaksiyon oldugu bilinciyle agiklar. Bu basit deneyle oksitlenme olayini
gozlemler.

Paslanmanin yol agtig1 hasar 6rnekleri verir ve paslanmanin 6nlenmesi i¢in

kullanilan yontemleri (boyama, yaglama, elektro kaplama gibi) agiklar

Kauguk ve ince tel gibi farkli malzemeler ile deneyler yaparak, elastik

bolgede kuvvet ve uzama arasindaki iligkiyi bulur.

Hook Kanununu ve malzemelerin elastikligini agiklar.

Hook Kanunu ile ilgili basit problemleri ¢ozer.

Gerilimi birim kesit alanina diisen kuvvet olarak agiklar.

Gerilimi igeren basit problemleri ¢ozer.

Birim uzamay1, uzama miktarinin ilk boya orani olarak agiklar.

Birim uzama ile ilgili yay ve lastikle basit deneyler yapar.

Bir malzeme icin kuvvet-uzama ve gerilme-birim uzama grafiklerini gizer.

Young (elastise) modiiliinii tanimlar ve Young modiilii ile bir malzemenin

esnekligi arasinda iligkiyi kurar.
Gerilme, birim uzama ve Young moduld ile ilgili basit problemleri ¢ozer.

Standart gerilim uzama deneyini yapar ve sonuglarini analiz eder.



19. Kirilgan ve siinek malzemeler igin gerilme-birim uzama grafiklerini gizer

ve bu malzemelerin 6zelliklerini agiklar.

20. Sade karbonlu ¢elik icin tam bir gerilme-birim uzama grafigini ¢gizer.

21. Sade karbonlu bir ¢eligin gerilme-birim uzama grafiginde siineklik,

kirilganlik, akma sinir1, oranti sinir1 ve elastik sinir ifadelerini agiklar.

B. Statik

AMAGC: Aym diizlemdeki kuvvetleri igeren statik denge durumuyla ilgili

problemleri ¢ozebilme, vektorel ve skaler buyiklikleri kavrayabilme. Bir

kuvvetin momentini bulabilme ve bununla ilgili problemleri ¢6zebilme. Basit

mesnetli kirislerle ilgili problemleri ¢ozebilme. Agirlik merkezini taniyabilme ve

deneylerle agirlik merkezini bulabilme.

DAVRANISLAR:

1.

Skaler ve vektorel biiyiikliikleri ve ikisi arasindaki farki agiklar ve bu tiir

biiytikliiklere iligskin 6rnekler verir.

Kuvvetin, hizin, ivmenin, momentin bir vektorel biyiiklik oldugunu

belirtir.

Ayni diizlemdeki iki kuvvetin veya hizin bileskesini ¢izim yOntemiyle

bulur.

Ikiden fazla aym diizlemdeki vektdrel biiyiikliikleri iceren problemleri

¢ozmek i¢in vektorel bileske veya dengeleyici vektor poligonunu kullanir.
Vektorel buyiklikleri (kuvvet-hiz gibi) bileskelerine ayirt eder.
Kararli, kararsiz ve notr dengeyi ornek vererek aciklar.

Basit bir levhanin agirlik merkezini deney ve hesap yoluyla bulur.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Denge i¢in kuvvetler toplaminin sifir oldugunu ifade eder ve ilgili 6rnekler

cozer.

“Momentin kuvvet ile donme eksenine olan uzakligin carpimi oldugunu

ifade eder.

Momentle ilgili basit 6rnekler (kapinin agilmasi, anahtarla civata sikilmasi,

tahterevalli gibi) vererek, moment kavramini agiklar.
Dizgun cisimlerin agirlik merkezini kavrar. (Kare, icgen, daire plaka vb.).

Denge, durumunda asagiya dogru yonelmis kuvvetlerin yukariya dogru
yonelmis kuvvetlere esit oldugunu ve saat yoniindeki momentler ile saatin

ters yoniindeki momentler toplamin esit oldugunu belirtir.

Nokta yiikler tasiyan basit mesnetli bir kiris i¢in mesnetlerdeki tepki

kuvvetlerini bulur.

Moment prensibini ve tepki kuvvetlerini igeren basit kiris problemlerini

cozer.

Diizgiin yayh yiik tasiyan basit kirislerin basit baglanti halinde mesnet

noktalarini etkileyen kuvvetleri belirler.
Momentle ilgili basit deneyler yapar.

Moment prensibini igeren basit problemleri ¢ozer.



C. Dinamik

AMAGC: Yol, zaman, hiz ve ivme arasindaki iliskileri taniyabilme ve basit

problemleri ¢ozebilme. Birbiriyle temas eden yizeyler arasindaki siirtlinmenin

etkilerini kavrayabilme. Surtinmeyle ilgili deneyleri yapabilme ve problemleri

cozebilme.

DAVRANISLAR:

1.

2.

10.

11.

12.

Dogrusal harekette; diizgiin degisen ve sabit hizdaki hareketi kavrar.
Siirati ve hizi tanir, hizin vektdrel bir biyiikliik oldugunu ifade eder.
Yol ve zaman verilerine bagli olarak ortalama siirati hesaplar.

Deneylerden elde edilen sonugclara gore yol zaman grafiklerini cizer. Bu tir

grafiklerin egimini siirat olarak yorumlar.

Bir deneyde elde edilen yol-zaman grafigini yorumlar.

Dogrusal harekette ivmeyi agiklar.

Hiz-zaman grafiklerinin egimini hesaplar ve egimi ivme olarak ifade eder.
“Yol = ortalama hiz x zaman” esitligini kullanarak basit problemler ¢ozer.
Hiz-zaman grafigi alanindan alinan yolu bulur.

Hareket halindeki bir cismin ivmesinin, cisme uygulanmakta olan net

kuvvetin sonucu olustugunu ifade eder.

Yer ¢ekimi kuvvetinin var oldugunu ve egik diizlemlerde cisim iizerine
hicbir ilave kuvvetin etki etmemesi halinde, yer ¢ekimi kuvveti ile cismin

sabit ivmeli harekete gegebilecegini deneysel olarak gozlemler.

m/s, mm/min ve km/h gibi hiz birimlerini birbirine doniistiirme islemini

yapar.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Bagil hizlar1 agiklar ve bagil hizlarla ilgili basit problemleri ¢ozer.

Bir cisim iizerine bir kuvvet uygulandiginda diger cisim iizerinde o kuvvete

esit ve zit yonde bir siirtlinme kuvveti olustugunu belirtir.

Strtiinmeyi tanimlar ve siirtinme kuvvetlerinin, iki yiizey arasindaki

hareket dogrultusuna zit yonde olustugunu belirtir.

Basit siirtinme kanunlarim1  belirtir, bazi malzemelerin  siirtiinme

katsayilarini tanr.

“Statik” ve “Dinamik” siirtlinme arasindaki farki belirtir.
Statik ve dinamik surttinme ile ilgili basit problemleri ¢ozer.
Siirtiinme ile ilgili bir problemi deneylere dayanarak arastirir.
Newton’un ikinci kanununu “F = ma” seklinde ifade eder.

F=ma formallnd kullanarak basit problemler ¢ozer.

D. Eneriji, Is ve Gii¢

AMAGC: Enerji, i ve giicli tantyabilme. Basit problem ¢6zme islemini yapabilme.

DAVRANISLAR:

1.

2.

Uygulanan kuvvet ve alinan yola bagl olarak isi agiklar.

Deneysel verilere dayanarak kuvvet-yol grafigini ¢izer ve grafik alanindan

yapilan is1 hesaplar.

Verilen bir sistemdeki enerji tiirlerini ve meydana gelen doniisiimleri

agiklar.
Enerji giris ve ¢ikisi cinsinden verimi agiklar.
Giciin, birim zamanda yapilan is oldugunu belirtir.

Is, enerji, verim ve gug ile ilgili basit problemleri ¢ozer.



E. Mekanik ve Elektromanyetik Dalga Hareketi

AMAGC: Mekanik ve elektromanyetik dalga hareketlerini kavrayabilme ve dalga

hiz ile ilgili problemleri ¢6zebilme.

DAVRANISLAR:

1.

Mekanik ve elektromanyetik dalga hareketlerini Ornekler (durgun suya

tasin atilmasi, ses dalgalari, radyo dalgalar1) vererek agiklar.
Basit bir grafik lizerinde dalga uzunlugu ve frekansin anlamini agiklar.
v=fAveS=Vq.t denklemini kullanarak basit problemleri ¢tzer.

Gunlik hayatta (televizyon, radyo, rontgen, ultrason) ses dalgalarinin
kullanimimi ve radyo-TV  frekans araliklarinin degerlerini 6rneklerle

aciklar.

Makine sanayinde tahribatsiz muayenede ve tipta kullanilan ses {istii

dalgalar ile muayene ve teshis cihazlarinin ¢alisma sistemlerini agiklar.

Elektromanyetik dalgalarim nasil yayildigimi ve yansitildigini  uydu

baglantili bir TV veya cep telefonlarinin ¢aligsma sistemi ile agiklar.

Isigin yansitilmasi ve kirilmasi yontemlerini agiklar.



F. Akiskanlarda Basing

AMAGC: Sivilarda basing prensibini kavrayabilme ve basing 6l¢iim cihazlarini

tantyabilme.
DAVRANISLAR:
1. Basinci tanir, basing birimlerini (kPa, bar, psi) agiklar.
2. Mutlak basing ve gosterge (bagil) basinci arasindaki farki kavrar.
3. Basing, kuvvet ve alan arasindaki iliskiyi aciklar.
4. Kapali bir kap i¢indeki akiskanda meydana gelen basincin kabin her
noktasinda ayni oldugunu pascal kanunu ¢ergevesinde aciklar.
5. Basincin kendisini sinirlayan ylizeye dik yonde etkidigini belirtir.
6. Bir sivi siitunundaki basincin sivinin 6zgiilkutlesi ile sivinin yiiksekligine
bagli oldugunu ve derinlere inildik¢e basincin arttigini agiklar.
7. Asagidakileri kullanarak sivi ve gaz basincini dlger:
a) U-tiiplii ve egimli manometre,
b) Ibreli manometreler.
8. U tipli ve ibreli manometrelerin nerelerde, hangi Olgekte basing

Ol¢iimiinde kullanilacagini agiklar.



G. Elektrik ve Manyetizma

AMAC: Seri ve paralel direngli basit devrelerde akim, gerilim farki ve direngle

ilgili basit problemleri ¢6zebilme. Konuyla ilgili deneyler yapabilme.

DAVRANISLAR:

1. Devre diyagramlarii cizerken elektrik elemanlar1 icin standart sembolleri
kullanir.

2. Bir devrede bulunan iki nokta arasindaki akim ge¢mesi i¢in bu iki nokta
arasinda potansiyel farki olmasi gerektigini belirtir.

3. Yiikiin hareket hizin1 akim olarak agiklar.

4. Coulomb’u 1 amper saniye olarak agiklar.

5. Potansiyel farkin1 Coulomb basina enerji olarak.

6. Ampermetre kullanarak akim, Ohm metre kullanarak direng, voltmetre
kullanarak gerilim farkini 6lger.

7. Direncin, iletkenden gegen akimi sinirlayan bir 6zellik oldugunu belirtir.

8. Ohm Kanunu V= IR olarak belirtir ve konuyla ilgili basit problemleri
cozer.

9. Seri, paralel, karisik devrelerde direngler lizerindeki akim ve gerilim farkini
hesaplar.

10. Hesaplanan akim ve gerilim farki degerleri ile olgiilen degerleri
karsilastirir.

11. Elektrikte kullanilan alternatif ve dogru akim gii¢ kaynaklarini tanir.

12. Oz direnci, kaynagin akim akisin1 siirlayan direng olarak agiklar.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Verilen bir seri baglantili devrede sunlari agiklar:
a) Devrenin her yerinde, akim aynidir,

b) Gerilim farklar1 toplami, uygulanan toplam gerilim farkina esittir.

Seri halinde baglanmis direncglerin esdegerini bulur ve Ohm kanununun

kullanimini da i¢eren basit problemleri ¢ozer.

Verilen bir paralel baglantili devrede asagidakileri bulur:
a) Direncler lzerindeki gecen akimlarin toplami, devredeki toplam akima
esittir.

b) Direngler tizerindeki gerilim farklar1 aynidir.

Paralel baglanan direnglerin esdeger direncini bulur ve Ohm kanunu

kullanarak basit problemleri ¢ozer.

Bir iletkenin uzunlugu, kesiti ve direnci arasindaki bagmtiy1 belirtir ve

bunlarla ilgili problemleri ¢ozer.
Direncin sicaklikla degistigini ifade eder.

Seri ve Paralel, baglanan lambalarin ¢alismasini karsilastirir. Sonuglarini

potansiyel farki ve akim degerleri yoniinden agiklar.

Bir devrede Uretilen guciin asagidaki sekilde verildigini belirtir:
P=1V=1R=VZR

Basit devrelerde aci8a ¢ikan giicii hesaplar.
Verilen gerilim farki ve giicli kullanarak sigorta degerini hesaplar.
Dogru akim-alternatif akim arasindaki farki V-t grafigi lizerinde gosterir.

Tek ve U¢ fazli giic kaynaklarinda gerekli standart akim gerilim farki

degerlerini belirler, aralarindaki fark: agiklar.



25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.
36.

37.

Tiirk standartlarina uygun olarak kullanilan prizleri (tek ve {li¢ fazl) tanir.

Aydmlatma i¢in yapilan baglantida lambalarin nigin paralel baglandigini

aciklar.
Sigortanin ni¢in ve nerelerde kullanildigini agiklar, ¢esitli sigortalari tanir.

Bir atelye ve laboratuvarda kullanilan makine ve teghizatin elektrik

baglantisini tanir. Ozelliklerini ve kullanilan elektrik akimu tiiriinii agiklar.

Takim tezgahlarinin elektrik baglantilarinin topraklanmasmin gerekliligini

ifade eder.

Bir alarm zili devresinin kurulmasi, alarm panolarinin 1siklandirilmasini ve

oda numaratorlerinin ¢alisma sistemini aciklar.

Elektromanyetik endiiksiyon kanunlarini, manyetik aki, manyetik alan

yogunlugu ve Faraday kanununu agiklar.

Bir galvonametrenin ve jeneratriin ¢aligma kurallarini elektromanyetik

kanunlar ¢ercevesinde aciklar.

Asagidaki motor tiplerinin genel oOzelliklerini ve calisma sistemlerini

aciklar.

a) Alternatif akim motorlari,
b) Dogru akim motorlar,

c) Adim motorlari.

Transformatorleri ¢alisma seklini aciklar.
Transformator se¢ciminde dikkate alinacak degiskenleri aciklar.

Elektrigin enerji lretim merkezlerinden tiiketim bdlgelerine dagitimin
aciklar.

Elektrigi iyi ve kotu ileten malzemeleri tanir.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI ELEKTRIK/ELEKTRONIK OLCMELERI
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1.Y1l, L Yariyil

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)

DERSIN SURESI 56 saat
AMACLAR

1.0l¢me, kalibrasyon tanimi, temel ve elektriksel birim standartlarini

kavrayabilme.

2.0lgmenin temel ilkeleri, dlgme hatalarnin cesitleri ve hesaplanmasini
yapabilme.

3.0lgme aletlerinin calisma ilkelerini taniyabilme.

4.Elektrik ve elektronik buyuklukleri kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin verilmesinde 6l¢me aletleri ile gesitli elektrik ve elektronik
biiyiikliiklerin 6lgiilmesinde yapilacak uygulamalarda basitten, zora ve tek tek
Olcmelerden sonra daha c¢ok sayida Olgme aletinin bir arada oldugu deneyler
yapilmalidir.Olgme aletinin;basta dogru se¢me, dogru baglama ve dogru okuma

becerilerin kazandiracak uygulamalara 6nem verilmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan calismalarin konu alanlarina
gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. DoOnem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.



Konu Alanlarinin
KONULAR Agwrliklart (%)
K. Olgme ve Cihaz Ilkeleri. 10
L. Dogru Akim Ol¢meleri. 15
M. Alternatif Akim Olgmeleri. 15
N. Giic ve Is (Enerji) Olgmeleri. 15
O. Devre Elemanlar1 ve Parametrelerin Olgiilmesi. 15
P. Osiloskop ile Olgmeler. 15
Q. Endustriyel Olgmeler ve Transduserler. 15
KONULAR

A. Ol¢cme ve Cihaz Ilkeleri.
AMACGC : Uluslar arasi1 sistemin (S.I.) kabul ettigi temel ve tiiretilmis birimleri,

o6lcu aletlerinin sembolleri ve ilkelerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR:

1. Temel ve tiiretilmis birimleri agiklar, Onemli elektriksel birim
standartlarini tanir,

2. Standarti tanir, 6lgme ve kalibrasyonun standartlardaki yerini agiklar.

3. Hatalar1 gruplandirir.

4. Sistem veya cihaz i¢i hatalarin;sifir hatasi, skala hatasi, cevap verme hatasi
ve yiikleme hatasi olarak aciklar.

5. Sistem veya cihaz dis1 hatalar1; insan veya rastlant1 hatalar1 olarak aciklar.



6. Olgii hatalar1 ve cihaz karakteristikleri ile ilgili olarak;
6.1.Dogruluk,

6.2.Hassasiyet,

6.3.Duyarlilik,

6.4.Lineerlik,

6.5.Lineersizlik ne anlama geldigini agiklar.

7. Olgme hatalarinin istatistik analizini yapar.
7.1.0rtalama, sapma ve standart sapmay1 hesaplar.
7.2.Gaus dagilimini bulur.

7.3.Veri dagilimini, en kiigiik kareler tahmini dogrusu ile ve korelasyon
(iliski) katsayisi ile bulur.

8. Olcii aletlerinin dzelliklerini belirtmek amaci ile kullanilan standart
sembolleri tanir.

B. Dogru Akim ( D.C. ) Ol¢meleri.

AMAC : Doner bobinli galvanometrenin c¢alisma ilkesini kavrayabilme,
D.C.ampermetre ve D.C.voltmetre olarak kullanilma ilkesini uygulayabilme.

Direng 6l¢me islemlerini yapabilme .

DAVRANISLAR:

1. Ddoner bobinli galvanometrenin ¢alisma ilkesini agiklar.

2. Doner bobinli galvanometreyi, ampermetre olarak kullanmak tizere sont

diren¢ hesabini yapar ve skalasini diizenler.

3. Daner bobinli galvanometreyi, voltmetre olarak kullanmak tizere 6n di-

reng hesabini yapar ve skalasini1 diizenler.

4. Doner bobinli galvanometreyi, seri ve paralel tip ohmmetre olarak
kullanma ilkesini agiklar.

5. Multimetreleri tanir ve gerekli 6lgme islemlerini yapar.



C. Alternatif Akim (A.C.) Ol¢meleri.

AMAC: Alternatif akim ve alternatif gerilim Olgtilmesi ve bunlarla ilgili

cihazlarin ¢alisma ilkeleri kavrayabilme.

DAVRANISLAR:

1.  Siniisoidal isaretin ¢esitli degerlerini ayirt eder, bu degerleri (efektif,rms)
aciklar.

2. A.C. dlgiimiinde frekansin etkisini aciklar.
3. A.C. olgii aletlerini ¢aligma ilkeleri agisindan ug grupta inceler;

3.1. Elektrodinamik 6l¢ii aletinin ¢alismasini agiklar.

3.1.1.Doner demir plakali 6l¢ii aletinin ¢alismasini agiklar.
3.2. Doner miknatish 6l¢ii aletinin ¢alismasini agiklar.
3.3. Isil 6l¢ii aletinin ¢alismasini agiklar.
4.  A.C.saretlerin dogrultularak 6lgiilmesini agiklar.
Tepe deger voltmetresini diizenler.
6. Degisik dalga sekillerinin 6l¢iimiinii yapar.

7. Olgii Transformatdrlerini kullanim amacini agiklar.

7.1.  Akim trafosunu tanir, biiyiik akimli devrelerde ampermetre ve akim
bobinlerini akim trafosu Uizerinden baglar.

7.2.  Gerilim trafosunu tanir, yiliksek gerilimli devrelerde voltmetre ve gerilim
bobinlerini gerilim trafosu tizerinden baglar.

7.3. Akim ve gerilim trafosu iizerinden bagl 6l¢li aletlerinin okunmasini
aciklar.

D. Giig ve Is ( Enerji ) Olgmeleri.
AMAG : Elektrik devrelerinde,giic ve isin Ol¢iilme ilkelerini kavrayabilme,

vatmetre ve sayaclarla 6l¢cme islemi yapabilme.



DAVRANISLAR:

1. D.C.ve A.C.gii¢ ve is kavramlarin agiklar.

2. Elektrodinamik wattmetrenin yapisini tanir. D.C.ve bir fazli A.C.’da aktif
guct olcer.

3. Ug fazli A.C.devrelerinde giig, giic katsayis1 ve gii¢ iiggenini aciklar.
3.1.Ug fazli devrelerde ii¢ wattmetre ydntemi ile aktif giicii dlger.

3.2.U¢ fazli devrelerde iki wattmetre yontemi (aron baglantr) ile aktif giici
Olger.

4. Reaktif gii¢ 6l¢iimii icin wattmetrede yapilan degisikligi bilir ve varmetre
ile bobin ve kondansatoriin reaktif glictini Olcer.

5. Glg faktorn olcer.
6. Isin dlgiilmesi i¢in kullanilan enerji sayaglarmin ¢alisma ilkesini aciklar.

7. Bir fazli sayaglar1 devreye baglar .
8. Ug fazli sayaglar1 devreye baglar .
9. Olgii trafosu iizerinden baglanan wattmetre sayaclarmi baglar.

10. Yiiksek frekanslarda gii¢ 6l¢limii ilkesini agiklar.

E. Devre Elemanlari ve Parametrelerinin Olgiilmesi.
AMAC : Cesitli yontemlerle,elektrik-elektronik devrelerde devre elemanlarini ve

parametrelerini tantyabilme.

DAVRANISLAR:

1. Direncleri 6lgme teknigi acisindan kiigiik, orta ve yiiksek degerli direngler
olarak tanir.

2. Voltmetre-Ampermetre yontemi ile diren¢ 6lcmeyi yapar.
3. Wheatstone kopru yontemi ile direng 6lgme ydntemini uygular.

4. Kiigiik degerli (sont ve topraklama geg¢is) direngleri uygun yontemle dlger.

5. Yiksek degerli (yalitkanlarin) direnglerin Olgiilmesinde megaohmmetre
(Meger) kullanir, kablolarda ariza yerini tayin eder.

6. Alcak frekanslarda direng, empedans, kapasite ve indiktans 6lgmeyi uygun
yontem kullanarak yapar.

7. Empedans kopriileri ve RCL metreleri tanir ve uygular.
8. Devre elemanlariin yiiksek frekanslarda 6l¢timiinii yapar.

9. Frekansmetreyi tanir ve frekans ol¢timii yapar.



10. Senkronoskopu tanir ve senkronizm aninin belirlenmesinde kullanur.

F. Osiloskop ile Olgmeler.
AMAGC: Osiloskop ile 6lgme yapabilme.

DAVRANISLAR:
1. Osiloskopun yapisi ve calisma ilkelerini agiklar.
2. Osiloskopun tistiin 6zelliklerini agiklar.
3. Osiloskop proplarini tanir.
4. Osiloskopun kalibrasyonunu yapar.
5. Osiloskop ile D.C.ve A.C.gerilim olcer.
6. Peryot ve frekans 6lcer.
7. Lissajou yontemi ile frekans ve faz farki (agis1) dlger.
8. Glg olcer.

9. Akim dlger.
10. Kare dalga testleri yapar.

11. Darbeli igaretin 6l¢iimiinii yapar.

G. Endustriyel Olgmeler ve Transduserler.
AMAC: Endistride cesitli fiziksel biiyiikliiklerin, elektriksel isaretlere cevirip

Olciilmesi ilkelerini kavrayabilme ve transdiiserleri tantyabilme.
DAVRANISLAR:

1. Transdiiser tanimi,siniflandirir ve se¢imini yapar.

2. Gergi transdiserinin 6zelliklerini agiklar, secer ve kullanir.

3. Sicaklik transdiiserini tanir;

3.1.Rezistif sicaklik dedektoriinii tanir.

3.2.Termo ¢ift veya 1s1l ¢ifti tanir ve baglantisin1 yapar.
3.3.Termistor ile sicaklik 6l¢timii ve kontrolunu yapar.

3.4.Entegre devre sicaklik transdiiserlerini tanir ve kullanir.

4. Foto elektrik transdiiserleri tanir ve kullanir.



5. Yer degistirme transdiiserlerini kapasitif, indiiktif ve piezoelektrik
transduserler olarak (¢ grupta inceler ve secer.

6. Manyetik siv1 akis transdiiserlerini tanir ve seger.
7. Lineer degisimli diferansiyel transformator (LVDT) prensibini aciklar.
8. D.C.ve A.C. takogeneratorii tanir,secer ve kullanir.

9. Hall etkili transdiiser ve yer degisimi 6l¢iimiinii aciklar.

PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI DOGRU AKIM DEVRE ANALIZi
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1. Yil L. Yariyil

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4 )
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. Elektrik bilimi temel kavramlari ve dogru akim uygulamalarini igeren

konular1 kavrayabilme.

2. Temel devre ¢éziim ydntemlerini uygulayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

D.C. devre analizi, meslegin en temel derslerinden birisidir. Bundan dolay1
ogrencinin konular1 istenilen diizeyde kavrayabilmesi igin 6rnek problemlere
agirlik verilmelidir. Unite sonlarinda ogrencinin arastirma yapmasina imkan

saglayacak 0dev sorulari ile desteklenmelidir.



DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve dgretim tarzina gore yapilmis olan ¢aligmalarin konu alanlarina

gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Konu Alanlarinin
KONULAR Agwrliklart (%)

R. Temel Kavramlar 10
S. Elektrik Devresi ve Elemanlarinin Tanitimi 20
T. 1s ve Gii

3 Ve 30
U. DC Devre Teoremleri 30
V. Manyetizma 10

KONULAR

A. Temel Kavramlar

AMAGC: Elektrik ile ilgili temel kavramlar1 (akim, gerilim, yiik vb) aciklayabilme.

DAVRANISLAR

1.

el

Maddenin yapisini ve elektron teorisini agiklar.
Iletkenler, yalitkanlar ve yar1 iletkenlerin yapilarimi agiklar ve karsilastirir.
Basit bir elektrik devresinde akim, gerilim ve direng iliskilerini aciklar.

Dogru akim devrelerinde akimin yoniiniin 6nemini anlar, gerilim diisiimii
yonuna bulur.

B. Elektrik Devresi ve Elemanlarinin Tanitimi

AMAGC: Elektrik devre elemanlarini taniyabilme ve devre ¢oziim ydntemlerini

uygulayabilme.



DAVRANISLAR

7. Dogru akim ve gerilim kaynaklarimi tanir ve birbirlerine dontistiirme
islemini yapar.

8. Diren¢ bobin ve kondansatorii tanir, dogru akim devrelerindeki
davraniglarini agiklar.

9. Birden fazla kaynaklarin esdegerlerini bulur.

10. Devre ¢oztmlerini yapar.
e Seri, paralel ve seri-paralel devre ¢ozimlerini yapar.
¢ Yildiz-liggen doniigiimiinii yapar.

e (Cevre akimlart metodunu uygular.

C. Is ve Gii¢
AMAGC: Elektrik devrelerinde is, glic ve enerjiyi tanimlayabilme ve bu

kavramlarla ilgili uygulamalar yapabilme.

DAVRANISLAR
1. Elektrik devrelerinde giicii tanimlar ve hesaplar.
Elektrik devrelerinde is ve enerjiyi agiklar.

Elektrik devrelerinde glc ve enerjiyi hesaplar.

> w D

Elektrik devrelerinde etkinlik, verim ve kayiplar1 hesaplar.

D. DC Devre Teoremleri

AMAC: Dogru akim devrelerine devre teoremlerini uygulayabilme.

DAVRANISLAR
1. Thevenin teoremini agiklar ve uygular.
Norton teoremini agiklar ve uygular.
Maksimum gii¢ aktarimi teoremini agiklar ve uygular.

Diiglim yontemini uygular.

o & w D

Slper pozisyon yontemini uygular.



E. Manyetizma

AMAGC: Manyetik elemanlar1  taniyabilme, manyetik alanlar1  ve
elektromiknatislig1 agiklayabilme.

DAVRANISLAR
1. Miknatis ve manyetik elemanlar tanir.
Manyetik alan ve kuvvet hatlari ile ilgili terimleri agiklar.
Bir iletken etrafinda olusan manyetik alani tanimlar yoniini bulur.
Bir bobin etrafinda olusan manyetik alani agiklar.

Manyetik alanlarin birbirine etkisini agiklar.

o o &~ w D

Manyetik devrelerdeki kayiplari, fuko ve histerisiz kayiplar olarak aciklar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI GENEL VE TEKNIK ILETiSiM
DERSIN iSLENECEGIi YARIYIL 1. Y1, I. Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN SURESI 28 Saat

AMACLAR

Ogrencilerin sozlii ve yazili iletisim yeteneklerini gelistirebilme.

Mesleki konularla ilgili yazisma ilkelerini uygulayabilme.

[letisim tekniklerini karsilastirip uygun olanini1 uygulayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

1. Bu dersin yazili iletisim bolimi Tiirk dili dersi konular1 dikkate alinarak ilgili

gorevlilerin isbirligi igerisinde yiiriitiilmeli ve bu bolimdeki uygulamalar her

meslek grubu kendi programina 6rnekler se¢melidir.

2. Bu ders meslek yiiksekokulu 1. Smf dgrencilerinin orta 6grenim sozel bilgi

birikimlerini  dikkate alarak Ogrencilere uygulama

yuratalmelidir.

3. Ders yiiriitiiliirken 6grencinin;

Ozgiiven kazanabilme

Bilgi paylasabilme

Sunum yapabilme

Bilgi kaynaklarina ulasip kullanabilme
Karar verebilme

Modern iletisim teknolojisini taniy1p kullanabilme

Problem ¢6zebilme

Oneride bulunabilme
Yorum yapabilme

Bilgi aktarabilme

Yonlerini gelistirici uygulamalara 6nem verilmelidir.

firsati saglayarak



4. Dersin uygulamasi miimkiin oldukca bireysel yada grup faaliyetleri ile
yuratalmelidir.

5. Dersin uygulamasinda mevcut gorsel — isitsel egitim araglarinin(slayt tepegoz,
bilgisayar, kamera  vb.)kullanimina agirlik verilmelidir.

6. Dersin uygulamasi siiresince sunum seminer sempozyum konferans ve
miinazara gibi grup faaliyetleri diizenleyerek bireysel yetenekleri gelistirici
calismalara firsat verilmelidir.

7. Donem igerisinde Ogrencilerin farkli grup etkinliklerinde bulunmasi

saglanarak cesitli iletisim tekniklerinin uygulanmasi yapilmalidir

DEGERLENDIRME TABLOSU

Ders calismalarina teorik kistm smifta ¢ok kisa anlatildiktan sonra
uygulamasi bireysel ve grup calismalari ile yapilmalidir. Konularin yiizdelikleri
ogrencilerin egilimleri ve birikimleri dikkate alinarak degistirilmelidir. Donem

sonu basart notu belirlenirken yapilan bireysel ve grup faaliyetleri gdz Oniine

alinir.
Ko Ao

A. Iletisimin tarifi ve tiirleri 20

B. Sozlii iletisim 25

C. Yazili iletisim 10

D. Meslek hayatinda iletigim 15

E. Grafik iletisim 15

F. Teknolojik araglarla iletisim 15




KONULAR
A. Iletisim Tarifi ve Tarihi
AMAC: Iletisimin tarifini yapabilme, gerekliligini ve giinliik hayattaki nemini

kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Tletisim ve ilgili temel kavramlar: agiklar.

2. lletisimin bir siire¢ oldugunu agiklar.
3. lletisimin toplum ve birey ydniinden énemini agiklar.

4. Tletisim tiirlerini agiklar ve kiyaslar.

B. Sozlii iletisim
AMAQGC: Sosyal ve meslek hayatinda basarili olmanin sozl1ii iletisim ilkelerinin

uygulanmasi ile orantili oldugunu kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Soézli ,iletisimin gerekliligini agiklar

2. Sozli iletisimin ilkelerini agiklar.

3. Sozlii iletisim tekniklerinde gerekli gereglerin kullanilmasini agiklar.
4. Sozlii iletisim tekniklerini bireysel ve grup seklinde uygular.
5

Sozli iletisimin giinliik hayattaki etkilerini yorumlar.

C. Yazih lletisim
AMAC: Giinliik hayatta karsilasilacak yazili iletisim tiirlerini tanimlayabilme ve

uygulayabilme.

DAVRANISLAR

1. Toplumsal hayatta karsilagilan yaz: tiirlerini agiklar.
2. Kurum i¢i yazilarin tiirlerini agiklar.

3. Genel amagl is mektuplarini yazar.

4. Form ve anket gibi 6zel amacl yazilart agiklar ve uygular.



D. Meslek Hayatinda iletisim
AMAC: iletisim tekniklerini meslek gruplarina uygulayabilme.

DAVRANISLAR

1. Sosyal igerikli yazilarla mesleki yazilarin arasindaki farklar1 kiyaslar.
2. Kendi uzmanlik dali ile ilgili yazilara 6rnek hazirlar.

3. Meslek hayatinda uygulanacak iletisim tekniklerini kiyaslar.

E. Grafik Iletisim
AMAQGC: Sosyal ve mesleki konularda kullanilan grafik ve semalarin ifade ettikleri

anlamlar1 yorumlayabilme.

DAVRANISLAR

1. Grafik ve semalarin kullanim amaglarini agiklar.

2. Sosyal anlam iceren grafikleri yorumlar.

3. Grafiklerin kendi meslek dalinda tasidig1 6nemi agiklar.
4. Meslek dalinda grafik uygulamalar yapar.

F. Teknolojik Araclar Kullanarak iletisim
AMAC: Iletisimde kullanilan arag gereglerin islevlerini yorumlayabilme,

teknolojik araglarin sagladigi kolayliklar: tanimlayabilme.

DAVRANISLAR

1. Yaygm kullanilan iletisim ara¢ gereglerinin olumlu ve olumsuz yonlerini
aciklar.

Teknolojik ara¢ gereglerinin gerekliligini agiklar.

Teknolojik arag ve gereclerin sagladig kolayliklar1 agiklar.

Teknolojik arag ve gereglerin iletisim ortaminda kullanir.

o b~ w0

Modern teknolojinin birey ve toplumsal iletisimde yaptig1 etkileri tartisir.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI TURK DIiLIi-11
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1. Yil, IL. Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori: 2, Uygulama: 0, Kredi:2)
DERSIN SURES] 28 Saat
AMACLAR
1. Giinliik hayattaki yazili anlatim tiirleri konusunu taniyabilme.
2. Noktalamanin yazili anlatimdaki 6nemini kavrayabilme.
3. Dogru anlatimin kisisel ve toplumsal iletisimdeki 6nemini kavrayabilme.
4. Arastirma, okuma ve bilgilenme kabiliyetlerini uygulayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

1. Planl yazma ¢alismalar;

a) Kisa hikaye yazabilme (Ana ¢izgileriyle konusu belirlenen kisa
hikaye yazabilme, bir olay zincirinin ilk pargalar1 verilerek kisa
hikaye yazabilme)

b) Kisa fikri yazilar olusturma (Makale yazma, deneme yazma)

2. Yazlarin incelenmesi;

a) Kendine saygi

b) Muhataba sayg1

c) Kendi icinde ve iliskilerde dengeli olma saglanmalidir.

Hazirlikli konusma (Konferans, miinazara, miilakat, okudugu bir eseri
tanitma) tlirleri kavratilmalhdir.

Tiirk dili 6gretimi ve egitimi yoluyla dgrencilere diger alanlarda da
saglam, dengeli, hiir ve sistemli diistinme aligkanligi; arastirma, tartisma,
degerlendirme ve olusturma giicii kazandirilmali. Dersin islenmesinde mevcut

gorsel-isitsel egitim araglar1 kullanilabilmelidir.



DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlarina
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Ko Ao
A. Yazili ve S0zl Anlatim Tiirleri 40
B. Noktalama ve Yazim Kurallar1 35
C. Anlatim Bozukluklari 25

KONULAR
A. Yazli ve Sozlii Anlatum Tiirleri (Yaratic1 yazma, 6gretici yazma — Hazirlikli
konusma, hazirliksiz konusma)

AMAGC: Yazi dilinin ve yazili anlatimin ne oldugunu taniyabilme.

DAVRANISLAR
1. Yaratict yazma (Oykii,roman) tiirlerini uygular.
2. Ogretici yazma (makale, arastirma, ozgegmis, dilekge, rapor yazma)
tarlerini uygular.
3. Yazili anlatim tiirlerini ve 6zelliklerini uygular.
4. Sozli anlatim 6zelliklerini ifade eder.

5. Hazirlikli konusma (seminer, konferans, minazara) tlrlerini uygular.

B. Noktalama ve Yazim Kurallar
AMAC: Yazma c¢alismalarinda kuskuya diismeden bu isaretleri yerinde

kullanilabilmesini uygulayabilme.

DAVRANISLAR

1. Noktalamanin yazili anlatimdaki énemini kavrar.



2.
3.

Yazim kurallarinin kullanimlarini kavrar.

Ozel veya resmi tesebbiislerinde dili kurallarma uygun olarak kullanir.

C. Anlatim Bozukluklar:

AMAGC: Dogru anlatimin kisisel ve toplumsal iletisimdeki dnemini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1.

Sozclklerle ilgili anlatim yanliglarini tanir, bu konuda nelere 6zen
gosterecegini uygular.

Dilimizin baska dillerden etkilenmesinde ortaya ¢ikan anlatim
bozukluklarini tanir. Dilimize 6zen gosterilmesi gerektigini kavrar.
Gunidmduz dil problemlerinin ¢ozimunt kavrar.

Sozli ve yazili anlatimda bagarinin ¢aligmaya bagli oldugunu kavrar.

PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI YABANCI DIiL-II (ingilizce)
DERSIN iISLENECEGI YARIYIL LYl IL. Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:4, Uygulama:0, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat

AMACLAR

4. Yabanci dilde yazi veya soz ile anlatilmak isteneni dogru olarak
anlayabilme.
5. Amaca uygun yazim teknigini kullanarak anlasilir sekilde yazabilme.

6. Anlatilmak isteneni anlasilir bir sekilde sozle ifade edebilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Gerek duyuldugunda birinci yariyilda 6gretilen énemli yapilarin kisa bir

tekrar1 yapilabilir. Ogrencilerin okuduklari alanlarla ilgili degisik kaynaklardan

diyaloglar, paragraflar, tablolar, semalar vb. 6rnekler segilerek bunlar {izerinde

caligmalar yapilabilir. Dinleme-izleme caligmalarina yer verilebilir, ¢alismalarin

ogrenci merkezli olmas1 daha yararli olabilir. Ogrencilere iiniteler islendikce

alanlan ile ilgili grup o6devleri verilerek yariyill sonuna dogru dosya halinde



toplanarak degerlendirilebilir. Ogrenci sayis1 az olan siniflarda bu proje 6devlerin
sunumlari sozlii olarak yapilabilir.
DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve 0gretim tarzina gore yapilmis olan calismalarin konu alanlarina
gOre yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

KONULAR Konu Alanlarinin
Agwrliklary(%)
E. Konusma 20
F. Dinleme-Anlama 20
G. Yazma 20
H. Okuma-Anlama 40
KONULAR
A. Konusma

AMAC : Yabanc1 dili anlasilir bir sekilde konusabilme.

DAVRANISLAR
1. Yon sorar, yon tarif eder.
1.1. Adverbs of location / noun clauses
2. Tercih yapar, tercih sorar.
2.1. Prefer / would rather
3. Bir islemin, isin nasil yapildigini sorar, anlatir.
3.1. Adverbs of manner / Adverbial Clauses of Manner.
4. Bir lrlinii, avantaji, alani ile ilgili isleri kiyaslar.
4.1. Comparative / Superlative forms
5. Gelecekten bahseder, gelecekle ilgili tanminlerde bulunur.
5.1. Will / Going to

6. Ihtimallerden tahminlerden bahseder.



10.

11.

6.1. Possible / probable / modal verbs (may, might, can, could, must)
with present progressive and past forms.

Bir durumu, islevi edilgen yap1 kullanarak anlatir.

7.1. Passive voice (present, past, future, modals)

Gecmiste olmus, ancak etkisi siiren veya ge¢cmiste baglamis hala

devam eden durumlari ifade eder.

8.1. Present perfect tense (affirmative, negative, interrogative forms) /
just, already, yet, still, since, for, ever, never.

Bir igin, islemin amacini agiklar.

9.1. Adverbial clauses of purpose (so that, in order to, so as to, to).
Benzerlik ve farkliliklar: bilir ve ifade eder.

10.1. The same as / different from

Sebep, sonug sorar ve ifade eder.

11.1 Adverbial clauses of reason (because, since, as, due to, owing to,
because of, on the ground of ...)

11.2.Adverbial clauses of result (so, therefore, that’s why, so ... that,
such ... that.

B. Dinleme — Anlama

AMAQC : Normal hizda konusuldugunda konusmacidan gelen mesaj1 anlayabilme.

DAVRANISLAR

N o g b~ wDd e

A (Konusma) konusunda belirtilen ifadeleri ve konular1 anlar.
Alani ile ilgili konularda dinledigini anlar ve cevap verir.
Dinledigi climlelerdeki vurgu ve tonlamalar farkeder.
Dinledigi climleler veya kelimelerdeki kisaltmalar1 anlar.
Kelime baglarina veya sonlarina gelen yapim eklerini anlar.
Dinlediginden genel bilgi sahibi olur.

Istedigi belli (spesific) bilgiyi dinlediginin biitiiniinden seger.



C. Yazma

AMAQGC : : Dil bilgisi ve yazim kurallarini uyarak amaca uygun yazabilme.
DAVRANISLAR

Dinledigi veya okuduklarindan not alir.

Alani ile ilgili formlari, tablolari, semalar1 doldurur.

Is mektuplari yazar.

Bir iglemi edilgen yapi1 kullanarak yazar.

o c w0 DN e

Okudugu veya dinledigi (direct) ifadeleri dolayli bigimde (indirect

form) aktarir, hikaye eder.

D. Okuma-Anlama
AMAC : Yabancit dilde okuyabilme ve okudugunu anlayabilme, kelime

dagarcigini gelistirebilme.

DAVRANISLAR

1. A (Konusma), konusunda belirtilen yapilar anlar.

2. “too/enough” gibi terimleri anlar.

3. Zitlik bildiren ifadeleri anlar (although, whereas, while, in spite of,
despite, however, on the other hand...).

4. “Relative clause” yapilarini anlar.

5. “Post modifier” kisaltilmis relative clause yapilarini anlar.

6. “Noun Clause” yapilarini anlar.

7. “Infinitive / gerund” yapilarini anlar.

8. Okudugundan genel bir fikir edinir.

9. Okudugundan ilgilendigi bilgiyi seger.

10. Okurken karsilastigi  bilmedigi kelimelerin anlamlarini  ciimle
yapisindan veya konudan tahmin edebilir.

11. Sozliikten arayip buldugu bir kelimenin uygun karsiligini segebilir.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI MATEMATIK-I1I
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1. Yil 2. Yariyll
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. Lineer denklem sistemlerini ¢dzebilme.
Matrislerle islem yapabilme.

Limit ve stirekliligi kavrayabilme.

2

3

4. Tirev alma kurallarini1 uygulayabilme.

5. Integral yardimu ile alan ve hacim hesab: yapabilme.
6. Basit diferansiyel denklemleri ¢ozebilme.

7

Istatistikle ilgili temel tanimlar1 kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR
Matematigin, teknik programlar i¢in dnemini kavratarak, 6grencinin kendi
programi i¢in Ozellikle 1y1 bilmesi gereken konularin altimi ¢izip, bu konularla

ilgili mesleki uygulamalar yapmak.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konular elemanter 6grenim tarzina gore yapilandirilmis olup, asagidaki
analiz, derse iliskin degerlendirmede yaklasik agirliklar1 gostermek {izere anahtar

olarak verilmistir.



e e
A. Lineer Denklem Sistemleri ve Matrisler 10
B. Limit ve Sureklilik 10
C. Tiirev ve Uygulamalar 30
D. Integral ve Uygulamalari 30
E. Diferansiyel Denklemler 10
F. Istatistik 10

A. Lineer Denklem Sistemleri ve Matrisler

AMAC
1. Lineer denklem sistemlerini ¢ozebilme.
2. Matrislerle islemler yapabilme.
3. Determinat hesab1 yapabilme.
4. Ters matrisi bulabilme.
DAVRANISLAR
1. Iki Bilinmeyenli lineer denklem sistemlerini yok etme metodu ile ¢dzer,
¢cozumu grafiksel olarak ifade eder. Bir dogrunun egimini tanimlar.
2. Ug Bilinmeyenli lineer denklem sistemlerini, yok etme metodu ile ¢ozer.
3. Matris kavramini tanimlar, matris ¢esitlerini agiklar. (kare matris, birim

© N o 0 &

matris, sifir matrisi gibi.)

Matrislerde toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerini yapar.
Transpoze ve ek matrisi tanimlar ve bulur.

2x2 ve 3x3 tipi matrislerin determinantini hesaplar.
Matrisin rank’1n1 bulur.

2x2 ve 3x3 tipi matrislerin tersini bulur.



9. Lineer denklem sistemlerinin matris gosterimini yazar. Cramer kural ile

lineer denklem sistemlerinin ¢6zimUn( yapar.

10. Matrislerin kullanima ile basit teknik problemleri bagdastirir.

B. Limit ve Sureklilik
AMAC

1. Limitin tanimini kavrayabilme.

2. Limit alma kaidelerini uygulayabilme.

3. Fonksiyonlarin siirekliligini inceleyebilme.

DAVRANISLAR
1. Bir fonksiyonun , bir nokta civarindaki davranigini inceler.
2. Bir noktadaki limiti, bu noktaya sagdan ve soldan yaklasan degerle bulur.
3. Fonksiyonun bir noktadaki limiti  ile bu noktadaki degeri arasindaki
iliskiyi karsilagtirir.
4. Limit alma kaidelerini kavrar.
5. Limit hesabinda karsilagilabilecek halleri bilir. %, ? belirsiz hallerinde
o0
limit hesab1 yapar.
. sinx . . o e e
6. LIm—— =1 teoremi yardimiyla trigonometrik limitleri hesaplar.
x-0
7. Kokli Fonksiyonlarin limitini hesaplar.
8. X -->oo icin rasyonel ifadelerin limitini hesaplar.
9.

Fonksiyonlarin, %(€ R i¢in siirekliligini inceler.



C. Tiirev ve Uygulamalart

AMAC
1. Tiirevin fiziksel ve geometrik anlamini1 kavrayabilme.

2. Tirev alma kurallarini uygulayabilme.

3. Teget denklemini bulabilme.

4. Max. Vemin deger bulabilme.

5. Mesleki uygulamalar yapabilme.
DAVRANISLAR

1. Tiirevin tanimim ve tiirev alma kurallarini agiklar. (x", sinx, cosx, Inx, e

gibi fonksiyonlarin tiirevlerini alir ve kullanir).

Turevin fiziksel anlamda hizi, geometrik anlamda egimi ifade ettigini
soyler, hiz ve ivme ile ilgili problemler ¢ozer.

Toplam, ¢carpim ve bdliim halindeki fonksiyonlarin tiirevini alir.

d?y/dx? ikinci mertebeden tiirevi alir ve yorumlar.

Fonksiyonun grafigine herhangi bir noktadaki teget olan dogrunun egimini
ve denklemini bulur.

Fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklar1 bulur.

Fonksiyonun kritik ( Maksimum.,minimum, biikiim ) noktalarin1 bulur,

grafigini ¢izer.
) di .
Tiirevin mesleki uygulamalarin1 yapar. Ornegin; V:L.a formald ile

akimin zamana gore degisimini bulup, potansiyel farki hesaplar.

D. Integral ve Uygulamalar
AMAC

1.

2
3.
4

Integralin tanimin1 kavrayabilme.
Integral alma kurallarin1 ve motodlarini uygulayabilme.
Alan hacim ve agirlik merkezi hesabi yapabilme.

Mesleki uygulamalar yapabilme.



DAVRANISLAR

1.

y=f (x) fonksiyonunun diferansiyelini dy =f ' (x).dx seklinde tanimlar.

2. Integral hesabinin, diferansiyelin tersi oldugunu kavrar.

3. Belirsiz integral hesabi i¢in genel kurallar1 agiklar.

4. Integralde; degisken degistirme ve kismi integrasyon metodunu kavrar.
5.
6
7
8
9

Rasyonel integralleri, basit kesirlere ayirma metodu ile hesaplar.

. Belirli integrali tanimlar. Belirli integralin 6zelliklerini kavrar.

Daonel cisimlerin hacmini hesaplar.

. Integral yardimiyla diizlemsel bdlgelerin alanlarini hesaplar.

Dizlemsel bolgelerin agirlik merkezinin koordinatlarint bulur.

10. integralin mesleki uygulamalarmi yapar.

E. Diferansiyel Denklemler

AMAC
1.

Diferansiyel denklemleri genel olarak kavrayabilme.

2. Basit diferansiyel denklemleri ¢ozebilme.
3. Sinrr sartlart ile diferansiyel denklemleri ¢ozebilme.
4. Mesleki uygulamalar yapabilme.
DAVRANISLAR
1. g—y = f(x) seklindeki basit diferansiyel denklemini ¢ozer.
X
2. Sinir sartlari ile bir diferansiyel denkleminin ¢oziimiinii yapar.
3. g—y = ky tipindeki diferansiyel denklemleri ¢ozer.
X
4. Diferansiyel denklemlerin elektrik devrelerindeki uygulamalarini yapar.

L. %+ R.i=0 seklindeki denklemlerde i’yi bulur.



F. Istatistik

AMAC
1.

Istatistik ile ilgili temel terimleri kavrayabilme.

2. Frekans dagilim tablosu diizenleyebilme.
3.
4

Verileri grafik cesitleri ile gosterebilme.

Standart ve ortalama sapmay1 hesaplayabilme.

DAVRANISLAR

1.
2.
3.

Istatistikle ilgili temel kavramlari agiklar.

Frekans ve bagil frekansi tanimlar.

Frekans tablosunu diizenlemeyi 6grenir ve frekans dagilimi iizerine bazi
hesaplar yapar.

Verileri grafikle gosterir. (Histogram, Diyagram, Frekans Poligonu,
Kiimiilatif Frekans Egrisi, Cubuk Grafigi)

Aritmetik, geometrik ve harmonik ortalama hesab1 yapar.

Standart sapma ve ortalama sapma hesab1 yapar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI BiLGISAYAR DESTEKLIi TASARIM-I
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1. Y1, I Yariyll
HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori:1, Uygulama:1, Kredi:2)
DERSIN SURESI 28 Saat
AMACLAR

1. Elektrik/ Elektronik devre tasarimui ile ilgili program paketlerinin genel
yapisini kavrayabilme.

2. Program paketini kullanarak tasarim yapabilme.

3. Program paketini kullanarak devre analizi yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin amacina ulagmasinda &grencinin Oncelikle isletim sistemleri
konusundaki bilgi ve becerisinin iyi bir diizeyde olmas1 gerekmektedir. Elektrik
/elektronik tabanli egitim veren programlarda Ogrenim goéren Ogrencinin
meslekleri ile ilgili olarak tasarim,plan ve proje g¢alismalari yapmalar1 ve bu
caligmalar1 bilgisayar destegi ile program paketleri ile gergeklestirmeleri ¢ok
biiyiik 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla bu ders bu ¢ercevede degerlendirililerek

yuratilmektedir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan caligmalarin konu alanlarina
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Konu Alanlarinin

KONULAR Agwrliklari (%)




W. Program paketinin tanimi 15

X. Devre semasi tasarimi ve ¢izimi 55
Y. Devre analizi ve test islemleri 25
5

Z. Yazici veya giziciden ¢iktl alma

KONULAR
A. Program paketinin tanimi
AMAGC: Program paketini c¢alistirmak igin gerekli donanim ve yazilimi

kavrayabilme.

DAVRANISLAR
5. Programin yiiklenmesi iglemini yapar.
6. Programin 6zelliklerini agiklar.
7. Tasarim ekrani,program ment satir1 ve alt meniiyt aciklar.
8. Tasarim ortamindaki meniiler ve bunlara ait komutlarin islevlerini kavrar,

komutlar1 tasarim ortaminda uygular.

B. Devre Semast Tasarimi ve Cizimi
AMAGC: Mevcut program paketi yardimi ile devre semasi tasarimi ve ¢izimini

yapabilme.

DAVRANISLAR

11. Program paketinde devre olusumunda kullanilan devre elemanlarinin

sembollerini tanir.

12. Bu sembollerin ¢izim alanma tasinmasimi kavrar, eleman 6zelliklerinin

diizenlenmesi ,degistirilmesi islemlerini uygular.
3. Elemanlarin birbiri ile baglantisini yapar.

4. Cizim ortamima tasman elemanlarin;kopyalama,tagima,dondiirme,ayna

gorintusinin elde edilmesi,silinmesi gibi islemleri yapar.



Cizim sayfalari(Layer) ile ilgili diizenlemeleri yapar.
Renk secimi,¢izgi kalinlig1 belirleme islemlerini yapar.

Cizim ekranini kopyalama ¢izim penceresinin 6lcegini
biiyiiltme, kii¢liltme,cizim ekraninda 1zgara goriintiisti elde etme,cizim

araligini ayarlama islemlerini kavrar, yaptig1 tasarimda bunlar1 uygular.

Bloklama ve kigisel sembol kiitiiphane olusturma islemlerini yapar.

C. Devre Analizi Ve Test Islemleri

AMAGC: Program paketinin sanal ortamda sundugu test cihazlarini kullanarak

tasarlanan devrelerin analiz islemlerini yapabilme.

DAVRANISLAR

6.

Program paketinde kullanilan test cihazlarini tanir.
Program paketinde kullanilan test yontemlerini agiklar.

Program paketinin sanal ortamda sundugu test cihazlari ile tasarlanan

devrelerin analiz metotlarini uygular.

D. Yazict Ve Ciziciden Cikti Alma

AMAQGC: Yapilan tasarim sonunda bu sekil ve semboller kiimesinin uygun kagida

dokiimaninin alinma islemini yapabilme.

DAVRANISLAR

l.
2.

Yazici veya ¢izici ¢ikisi ile ilgili diizenlemeleri ve secenekleri agiklar.

Bir ¢izim dosyasinin yazici ve giziciden ¢iktisini alma iglemini yapar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI ALTERNATIF AKIM DEVRE ANALIZi
DERSIN iSLENECEGIi YARIYIL 1. Yil, Il Yariyil

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama:1, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

Alternatif akim devreleri ile ilgili teorem ve kavramlar1 kavrayabilme,

gerekli hesaplamalarini yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

A.C. devre analizi, meslegin en temel derslerinden birisidir. Bundan dolay1
Ogrencinin konular istenilen diizeyde kavrayabilmesi icin 6rnek problemlere
agirlik verilmelidir. Unite sonlarmda ogrencinin arastirma yapmasina imkan

saglayacak 6dev sorulari ile ders desteklenmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve ¢gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlaria
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Ddnem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Ko e
AA. Alternatif Akim ve Gerilim 10
BB. Devre Elemanlarinin AA’da 30
Davraniglar1 ve Devre Coziim Ydntemleri
CC. AA’da Gli¢ ve Enerji 30
DD. Ug fazl1 AA Sistemleri 30




KONULAR
A. Alternatif Akim ve Gerilim
AMAGC: alternatif akimi taniyabilme, sinlizoidal bir biiytlikliige ait degerleri

kavrayabilme.

DAVRANISLAR

9. Siniizoidal bir biiyiikliige ait degerleri agiklar.

1.1. Maksimum deger, ortalama deger, ani deger, efektif deger, tepeden

tepeye deger, frekans, dalga boyu, agisal hiz ve acisal yolu agiklar.
1.2. Faz agis1 ve faz farki terimlerini agiklar.

1.3. Faz farkinin kiiciiltiilmesinin faydalarini aciklar.

1.4. Osiloskop kullanarak alternatif akimin ¢esitli degerlerini dlger.

10. A.A. biiytikliiklerini vektorel ifade eder, kompleks sayilar1 devre

¢Oziimiinde kullanir.

B. Devre Elemanlarinin AA’da Davranislart

AMAC: AA’da R, L, C devre elemanlarinin davranislarini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

13. Omik direng tizerinde akim, gerilim, gii¢, faz agis1 iliskilerini agiklar.
14. Kondansator lizerinde akim, gerilim, gii¢, faz agisi iligkilerini agiklar.
15. Indiiktans iizerinde akim, gerilim, giic, faz agis1 iliskilerini agiklar.

16. (R,L,C) seri paralel devresinde akim, gerilim, gili¢, faz acisi terimlerini
grafoanalitik agiklar.

17. (R,L,C) devreleri i¢cin empedansi1 kompleks olarak belirtir.

18. Seri ve paralel devrelerde rezonansi agiklar.



C. AA’da Giig ve Enerji
AMAC: AA’da R-L-C devre elemanlar1 {izerinde harcanan gii¢ tiirlerini

taniyabilme.

DAVRANISLAR

9. Omik direncg Uzerinde gii¢ ve enerjiyi agiklar.
10. Bobin iizerinde gii¢ ve enerjiyi aciklar.
11. Kondansator izerinde gli¢ ve enerjiyi agiklar.
12. Giig¢ katsayisinin diizeltilmesini agiklar.

13. Tek fazl sistemde gii¢ liggeninin tarifini yapar.

D. U¢ Fazh AA Sistemleri

AMAC: Ug fazli sistemlerde akim, gerilim ve gii¢ degerlerinin hesaplarini
kavrayabilme.

DAVRANISLAR
Ug fazl1 sistemin elde edilmesini agiklar.
Faz gerilimi, hat akimi terimlerini agiklar.

Ug fazli sistemde fazlar1 vektorel ve grafik olarak inceler.

A W o

Yiklerin omik, endiiktif ve kapasitif olmasi durumunda aktif, reaktif ve
gOrundr guci hesaplar.

5. Ug fazli sistemde yiiklerin her faza esit dagiliminda orta ugtan (ndtr hattr)
akim gegmeyecegini ifade eder.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI ANALOG ELEKTRONIK
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1.Y1l, ILYaryll
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. Elektronikte kullanilan yariiletkenlerin  yapildigi malzemeleri ve

ozelliklerini taniyabilme
2. Diyotlar ve gesitlerinin yap1 ve 0zelliklerini kavrayabilme

3. BIT’lerin yap1, 6zellik, cesit, ¢calisma prensiplerini ve 6n gerilimlenmesini

kavrayabilme

4. FET’lerin yapi, 6zellik,¢esit, calisma prensiplerini ve 6n gerilimlenmesini

kavrayabilme

5. Dogru akim devre analizi ilkelerini uygulayabilme

OZEL ACIKLAMALAR

Analog elektronik, programin temel derslerinden biridir. Burada tanidigi
malzemeleri diger meslek derslerinde kullanacaktir. Konularin iyi anlagilmasi,
matematik ve dogru akim devre analizi derslerindeki basar1 ile orantilidir.
Ozellikle laboratuvar ortami kullanilmali, her konu sonunda 6grencilere 6rnek

problemler verilmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU



Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlarina
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Konu Alanlarinin
KONULAR Agwliklart (%)
EE.Kisa atom bilgisi 10
FF. Diyotlar ve cesitleri 30
GG. BJT’ler 30
HH. Alan Etkili Transistorler 30

KONULAR
A. Kisa atom bilgisi

AMAGC: P-N eklemli devre elemanlarinin temel yapi, ozellik ve c¢alisma

prensiplerini kavrayabilme

DAVRANISLAR

1. Bir atomda gekirdek, yoriinge ve kabuk deyimlerini agiklar, enerji-bant
diyagramini ¢izer. Valans ve iletim bantlarint agiklar. Serbest elektronun
ne oldugunu soyler, yalitkan, yariiletken ve iletkeni tanimlar.

2. Elektronikte kullanilan Germenyum ve silisyum yariiletkenlerinin
ozelliklerini agiklar. iki boyutlu atom modelini gizer, nasil bir bag yapisina
sahip oldugunu soyler. Saf silisyum atomunun elektriksel iletkenliginin
sicaklik ile iliskisini agiklar.

3. Saf silisyum atomunun iletkenligini arttirma tekniklerini agiklar, iletkenlik

miktarinin nasil degistirilebilecegini sdyler.

4. Cogunluk ve azinlik akim tasiyicilarini agiklar, azinlik akim tasiyicilarinin

sizint1 akimina neden oldugunu soyler.



B.Diyotlar ve Cesitleri
AMAC: Diyot ve gesitlerinin yapisi, calismasi ve karekteristigini kavrayabilme,

diyot devrelerine dogru akim devre analizi ilkelerini uygulayabilme

DAVRANISLAR

1. Bir P-N eklemli diyot cizerek, dzelliklerini, diiz ve ters polarma ile ¢1g

olayini agiklar.

2. Germanyum ve silisyum diyotlarin arasindaki elektriksel farkliligin

neler oldugunu sdyler, V-1 karekteristigini ¢izer.

3. Bir diyotun semboliinii ve esdegerini ¢izer. Hacim direncinin ne
oldugunu soyler. Statik ve dinamik direncinin diyot akimi ile olan iligkisini

aciklar, 6rnek problem iizerinde hesaplar.

4. Bir diyotun uygulamada; devamli iletim, devamli yalitim veya zaman
zaman iletim ve yalitm durumunda ¢ahistigmi agiklar. Ornek problem ile

hesaplar, dalga sekillerini gizer.

5. Bir diyotun ¢alisma noktasinin nasil bulundugunu grafik olarak ¢izer ve

aciklar

6. Zener diyotlarin ters yonde g¢alisan bir P-N eklemi oldugunu soyler,

bozulmama nedenini aciklar, V-I karekteristigini ¢gizer.

7. Bir zener diyot devresi iizerinde akimi, gerilimi ve glcl hesaplar.

Calisma noktasinin nasil bulundugunu gafik olarak ¢izer ve agiklar.

8. LED’in gercekte bir P-N eklemi oldugunu séyler. Nasil 151k yaydigini,
1518in rengine neyin etki ettigini aciklar. V-1 karekteristigini cizer,

elektriksel 6zelliklerini sdyler ve drnek problem tzerinde hesaplar.

9. Varikap diyot, Tunel diyot, Schottky diyot, Foto diyot ve PIN diyot

gibi, cesitlerinin yapi, 6zellik ve ¢calismasini agiklar.

C.BJT’ler



AMAGC: BJT (Eklemli iki kutuplu transistdr) leri taniyabilme, ozelliklerini ve

caligsmasini kavrayabilme. Dogru akim devre analizi ilkelerini uygulayabilme.

DAVRANISLAR
1. BJT’nin P-N eklemli bir devre elemani oldugunu, uglarinin Emitor,
Beyz ve Kollektor oldugunu soyler. gesitlerini, semboliinii, polarilmasini
(kutuplanmasini) ve caligmasini agiklar. Bgc Ve odc’nin akim kazanct
oldugunu soyler, aralarindaki iliskiyi agiklar.
2. Bir BJT’yi iki kaynak yardimi ile kutuplayip, cesitli akim, gerilim
degerleri ile transistorde harcanan giicli hesaplar. Laboratuvarda deneyini
yapar.
3. Laboratuvarda deneyini yaparak, bir BJT’ nin karekterisitk egrilerini
cizer. Kollektér akiminin V¢ kaynagi ile degil, beyz akimi ile kontrol
edildigini agiklar.
4. Laboratuvarda deneyini yaparak, bir BJT nin yalitim, doyum ve aktif
bolgelerini agiklar. Iki boyutlu eksenler iizerinde maksimum akim, gerilim
ve glic noktalarin1 gostererek ¢alisma bolgesini ¢izer.
5. ki kaynak ile kutuplanan bir BJT nin iki boyutlu eksenler tizerinde yiik
dogrusunu ¢izer, ¢alisma noktasini ve neyi ifade ettigini agiklar.
6. Calisma noktasinin degismesinin nedenini ve sonuglarini soyler.

BJT nin yiik dogrusu iizerinde ¢aligsma siniflarini agiklar.

7. BJT’lerin biaslanmasinda (6n gerilimlenmesinde), emitor, beyz ve
kollektor akimlarmin tek kaynaktan saglandigini soyler. Sicakligin sizinti
akimi, akim kazanci ve beyz-emitor eklem gerilimini etkiledigini agiklar.

8. On gerilimleme devreleri gizer. Akim, gerilim degerleri ile transistdrde
harcanan glici hesaplar. Bu devreler arasindaki tistunluk ve sakincalari
agiklar.

9. Tasarim i¢in bir 6n gerilimleme devresi diizenler ve hesaplar.

10. Darligton baglantinin seklini ¢izer ve elektriksel 6zelliklerini agiklar.

Ornek devre iizerinde akim gerilim degerlerini hesaplar.



D. Alan Etkili Transistorler:

AMAGC: FET (Alan etkili transistor)’leri taniyabilme, 6zelliklerini ve ¢alismasini

kavrayabilme. Dogru akim devre analizi bilgilerini uygulayabilme.

DAVRANISLAR

1. JFET’lerin alan kontrollii transistorler oldugunu soyler, yapisini ve
c¢esitlerini agiklar.

2. Bir JFET’i iki bagimsiz kaynak ile kutuplayarak, ¢alismasini ve pinch-
off gerilimini agiklar. Vs gerilimi ile Ip akiminin nasil kontrol edildigini iki
boyutlu diizlemde agiklar.

3. Vs Ve Ip degerlerini gosteren bir tablo diizenler, transfer karekteristik
egrisini ¢izer. Ayni karekteristik egri ilizerinde, ileri yon gecis iletkenligini
aciklar.

4. JFET’lerin kag¢ sekilde 6n gerilimlenebilecegini sdyler, devresini ¢izer,
calisma noktasini agiklar.

5. Ves’nin degisik degerleri i¢in Ip akimini ve farkli noktalarin gerilimini
hesaplar.

6. Bir JFET i¢in 6n gerilimleme tasarim 6rnegi hesaplar.

7. D-MOSFET ve E-MOSFET lerin JFET ler ile olan farkliligini soyler,
D-MOSFET’lerin JFET’ler ile olan benzerligini soyler, yapisini ve
cesitlerini agiklar.

8. D-MOSFET’lerde Ves’nin pozitif ve negatif degerler alabilecegini
sdyler. Iki bagimsiz kaynak ile kutuplayarak, ¢aligmasini agiklar, Ves ile Ip
degerlerini gdsteren bir tablo diizenler, transfer karekteristik egrisini ¢izer.

9. Ves ile Ip akiminin nasil kontrol edildigini iki boyutlu diizlemde
aciklar.

10. D-MOSFET lerin kag sekilde ongerilimlenebilecegini sdyler, devresini
cizer, ¢aligma noktasini agiklar.

11. E -MOSFET lerin yapisin1 ve ¢esitlerini agiklar, iki bagimsiz kaynak ile
kutuplayarak, calismasini agiklar. Ves ile Ip degerlerini gosteren bir tablo

diizenler,transfer karekteristik egirisini ¢izer.



12. Vgs ile Ip akiminin nasil kontrol edildigini iki boyutlu diizlemde
aciklar.

13. E-MOSFET lerin ka¢ sekilde dngerilimlenebilecegini sdyler, devresini
cizer, ¢alisma noktasini aciklar.

14. FET’ler ile ilgili ongerilimleme tasarim 6rnegi hesaplar.

15. GaAS’li FET ler, cift gate’li FET’ler, VMOS’lar gibi diger MOSFET

gesitlerini agiklar.

PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI ELEKTRIK SEBEKE VE TESiSLERI
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1.Y1l, ILYariyil
HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi: 2)
DERSIN SURESI 28 Saat
AMACLAR

1. Elektrik Sebeke ve Tesisleri ile ilgili temel kavramlar1 taniyabilme, sebeke

cesitlerini ve dzelliklerini kavrayabilme.

2. Elektrik enerjisinin sebep olabilecegi can ve yangin tehlikesine karsi

alinan 6nlemleri agiklayabilme.
3. Elektrik sebeke ve tesislerinde kullanilan malzemeleri taniyabilme.

4. Temel el becerilerini kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Elektrik Sebeke ve Tesisleri ilgili bu dersin konulari islenirken, “Elektrik

I¢ Tesisler Yonetmeligi”de incelenmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 0gretim tarzina gore yapilmis olan calismalarin konu alanlarina
gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. DoOnem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.



Konu Alanlarinin
KONULAR Agwrliklart (%)
Il. Elektrik Sebeke ve Tesisleri ile ilgili Temel
Kavramlar. 20
JJ. A.G. Sebeke Tipleri ve Koruma Onlemleri. 40
KK. Elektrik Tesisat Teknolojisi ve 40
Uygulamalari
KONULAR

A. Elektrik Sebeke ve Tesisleri ile ilgili Temel Kavramlar.

AMAC

. Elektrik sebeke ve tesisleri ile ilgili temel kavram ve deyimleri

kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1.

Algak gerilim,kiiciik gerilim,orta gerilim ve yiiksek gerilim degerlerini

agiklar.

2.
3.

o ® N o

Kofre ve ana dagitim tablosunun ne oldugunu agiklar.
Tiiketici tesisini tanimlar.

Isletme ve aracinin ne anlama geldigini kavrar.

Sabit ve seyyar igletme aracini tanimlar.

Tiiketici (alic1) deyiminin anlamini agiklar.

Aktif ve pasif kismi tanimlar.

Y1ldiz noktasini agiklar.

Faz, notr, orta, sifir ve koruma iletkenini tanir.



10. Anahtar, otomatik anahtar, gui¢ anahtar1 ve kesiciyi tanir.
11. Asir1 akima kars1 koruma cihazini kullanir.

12. izolasyon hatasini agiklar.

13. Kisa devre ve hat temasinin ne oldugunu agiklar.

14. Govde ve toprak temasini agiklar.

15. Anma ve igletme gerilimi arasindaki farki agiklar.

16. Topraga kars1 gerilim ve topraklayici geriliminin ne oldugunu agiklar.
17. Hata ve dokunma (temas) gerilimini tanimlar.

18. Akim devresini tanimlar.

19. Isletme izolasyonu ve hata (kagak) akiminin ne anlama geldigini
aciklar.

20. Toprak,topraklayici, topraklama,referans toprak,topraklama tesisini
aciklar.

21. Zemin ve yayilma direncini tanimlar.
22. Isletme ve koruma topraklamasini agiklar.

23. Elektrik akiminin, can ve yangin tehlikesi ¢ikarabilecegi durumlari
agiklar.

24. Asin yuk akimi ve kisa devre akimlarinin 6nlenmesinin geregini
agiklar.

25. Sigortay1,kasten yapilmis zayif nokta olarak bilir ve se¢imini dogru
yapmanin 6nemini kavrar.

26. Iletken kesitlerinin yetersizliginin ve eklerin kuralina uygun
yapilmamas1 halinde meydana gelecek problemleri agiklar.

27. Hata akiminin, can tehlikesi ve yangina sebebiyet verebilecegi degerleri
agiklar.

28. Hata akimi devresini tanimlar.
29. Elektrik akiminin insan {izerine etkilerini agiklar.

30. Akimin sinirler ve adaleler tizerine etkilerinin nelere bagl oldugunu
aciklar.

31. Elektrige ¢arpilan kisiye yapilacak ilk yardimi kavrar.



B. A.G. Sebeke tipleri ve Koruma Onlemleri.

AMAC : Algak gerilim sebekelerinin kag sekilde diizenlendigini sekillerle
aciklayabilme, direkt ve indirek temasa karst alinan koruma 6nlemlerini

kavrayabilme.
DAVRANISLAR

1. TN Sebekeyi tanir.
1.1.TN-C sebekeyi tanimlar.
1.2.TN-S sebekeyi tanimlar.
1.3.TN-CS sebekeyi tanimlar.

1.4.TN sebekelerde orta iletkenin,nétr,sifir (PEN)islevlerini tanir,sifirlama

ile koruma onlemini agiklar.

2. TT. Sebekeyi tanir ve koruma topraklamast yolu ile giivenlik 6nlemi almay1
aciklar.

w

. IT. Sebekeyi tanir ve koruma hatti sistemini uygular.

SN

. Kiigiik gerilim kullanarak 6nlem alabilecegi yerleri ifade eder.

ol

. Koruma ayirmasi (izolasyon transformatorii kullanarak)dnlem alabilecegi
yerleri agiklar.

6. Koruma izolasyonu (¢ift izolasyon) uygulanisinin,zemini yalitkan kaplayarak
veya cihaz govdesini yalitkan malzemeden yaparak uygulanabilecegi yerleri

agiklar.

7. I¢ tesisler yonetmeligini kavrar ve aciklar.

C. Elektrik Tesisat Teknolojisi ve uygulamalar

AMAGC :
1. Ig tesisat malzemelerinin teknolojik 6zelliklerini kavrayabilme,herhangi bir

uygulama i¢in uygun secimi yapabilme.



2. I tesisat ile ilgili uygulamalar1 yapabilme

DAVRANISLAR
1. Ig tesisat aygitlarini tanimlar.
1.1.Anahtar ve prizleri tanir ve baglantilarin1 yapar.
1.2.Tablo (pano) ve sigortalar1 tanir , baglantisin1 yapar.
1.3.1letken ve kablolari tanir ,se¢imini yapar.
1.4.Kablo kanal1 ve borular1 tanir , se¢imini yapar.

1.5. Duy, rozans, kasa, yalitkan bant, klemens, vida gibi malzemeleri
tanimlar, se¢imini yapar.

2. Isik kaynaklart;
2.1.Akkor telli lambalarin 6zelliklerini kavrar.
2.2.Desarj lambalarinin 6zelliklerini kavrar.
2.3.Is1k kaynaklarini karsilastirip,se¢imini yapar.
3. Zayif akim tesisleri;
3.1.Zil tesisat1 agik ve kapali baglantilari ¢izer ve uygular.

3.2.Numarator ve 151kl cagirma tesisati acik ve kapali baglantilarini gizer ve
uygular.

3.3.Kap1 otomatigi tesisatinin,agik ve kapali baglantilarini ¢izer ve uygular.

4.1letkenleri baglama,ekleme,lehimleme ve uglandirma islerini yapar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI ELEKTRIK MAKINELERIi-1
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 1. YL IL. Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. D.A. makinalarinin yapisini ve ¢aligma prensibini kavrayabilme,

o o B~ w D

D.A. makinalarina yol verme ve hiz kontrol yontemlerini kavrayabilme,
D.A. motorlarinda elektriksel frenleme yontemlerini tantyabilme,
Transformatorlerin yapisini ve ¢alisma ilkelerini kavrayabilme,
Transformatorlerde esdeger devre ve verim hesab1 yapabilme,

Ug fazli transformatdrlerde degisik baglanti gruplarini tantyabilme,

OZEL ACIKLAMALAR

karsilik verebilmesi ic¢in dersin laboratuar ortaminda uygulamalar1 secilirken

Bu derste 6grencilerin bilgi ve becerisinin artirmak, sanayinin ihtiyacina

endiistriden alinan 6rnek uygulamalarla yapilmasi saglanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan calismalarin konu alanlarina

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Donem sonu sinav sorulari



Konu Alanlarinin
KONULAR Agwhiklart (%)

LL.D.A. Makinalarmin ¢alisma Ilkeleri yapis1 ve 10
parcalart

MM. D.A Makinalarinda indiiklenen 10
gerilim ve moment hesabi

NN. D.A.Makinalarinda besleme sekilleri
ve enduvi reaksiyonu 10

OO0. D.A.Genaratorlerinin temel
davraniglari(Karekteriskleri) 10

PP.D.A. Motorlarinda yol verme,hiz kontrolii ve 10
frenleme

QQ. Tek Fazl1 ve Ug Fazli 10
Transformatorlerin Yapisi ve caligsma ilkeleri

RR. Transformatorlerin bosta, kisa devre
ve yukte galismasi 15

SS. Transformatorlerin esdeger devresi ve 15
transformatorlerde verim

TT.Ug Fazl transformatdrlerinin degisik 10
baglant1 gruplari

KONULAR
A. D.A. Makinalarinin calisma ilkeleri,yapist ve parcalart

AMAGC: D.A. makinalarinin yapisi, 6zellikleri ve ¢alisma ilkelerini kavrayabilme,

DAVRANISLAR

11. D.A. makinalarina iliskin temel kavramlar1 agiklar.



12. D.A. makinasinin genaratdr ¢alisma ilkesini agiklar.

13. D.A. makinasinin motor ¢alisma ilkesini agiklar.

14. D.A.makinasinin motor ve generator ¢alismasi arasindaki farki kavrar.
15. D.A. makinasinin yapisini kavrar.

16. D.A. makinasinda bulunan diger sargilar ve ug isaretlerini aciklar.

B. Dogru Akim Makinalarinda gerim ve moment hesabi
AMAGC: D.A. makinalarinda indiiklenen gerilim ve moment hesabu ile ilgili 6rnek

problem ¢ozimlerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
19. Genarator ¢ikis geriliminin hesabini yapar.

20. Rotorda indiiklenen moment hesabini yapar.

C. D.A. makinalarinda besleme sekilleri ve endiivi reaksiyonu
AMAGC: D.A.makinalarinda besleme sekillerini, endiivii reaksiyonunu ve

komitasyona kars1 alinacak dnlemleri kavrayabilme.

DAVRANISLAR

14. Seri uyarmali D.A. makinasin tanir.
15. Parelel (Sont) uyarmali D.A. makinasini tanir.
16. Birlesik (Komput) uyarmali D.A. makinasini tanir.

4. Endiivi reaksiyonunu ve komitasyona kars1 alinacak onlemleri kavrar.

D. D.A. Genaratorlerinin temel davranislari(Karekteristikleri)
AMAGC: D.A. genaratorlerinin temel kavramlarini (karekteristiklerini) ve

deneylerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Distan uyartimli (serbest uyartimli) genaratoriin bosta calisma egrisini

deney yaparak elde eder.



3. Sont genaratoriin kendiliginden uyartilmasini ve kritik diren¢ dogrusunu

kavrar.

4. Genaratorden gerilim alinmasini engelleyen nedenleri ve giderilmesi

aciklar.

5. Sont ve kompunt genaratoriin dis karakteristigi ve yiik karekteristigi

deneylerini kavrar.

E. D.A.motorlarinda yol verme,hiz kontrolii ve frenleme.

AMAGC: D.A. motorlarinda yol verme hiz kontrolii ve frenleme yontemlerini

kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1 Yol vermenin tanimi ve 6nemini kavrar.

2. Yol verme yontemlerini ve uygulamalarin agiklar.

3 Hiz kontrol yontemlerini kavrar.
4. Faydali(Genarator)frenleme yontemini kavrar.

6. Direnimle frenleme yontemini agiklar.

F. Tel fazl ve ii¢ fazl transformatorlerin yapist ve calismast ilkeleri
AMAGC: Tek fazli iki sargilh ve Ug Fazli transformatérlerin yapisimi va galisma

ilkelerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Tek fazli ve Ug fazli transformatdrlerin genel yapisini agiklar.
2. Indiiksiyon yasasinin transformatdrlere uygulanmasini kavrar.
3. Indiiklenen geriliminin degiskenleri ve ¢cevirme oranlarmin elde edilmesini

aciklar.



4.  Amper sarim yasasinin uygulanmasini kavrar ve ornek problem ¢ozumi

yapar.

G. Transformatorlerin basta, kisa devre ve yiikte calismast
AMAQC: Transformatdrlerin bosta, kisa devre ve yiikte calismadaki davranislarini

kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Bosta calisma akim bilesenlerini, bosta amper sarim, bosta kayiplari,
gucler ve gic katsayisini kavrar.

2 Kisa devre gerilimi, kisa devre kayiplari, giicler ve gii¢ katsayisini tanir.

3. Akimlarin ylikte degismesi, Transformatdrlerde faydali aki, toplam amper-

sarimin sabit kalmasi ve temel amper-sarim bagintisini kavrar.

4 Yikte caligmada, primer akimin bosta ve yiikte bilesenlerini kavrar.

5 Tek fazli ve ii¢ fazl transformatorlerde sargi direncinin olgiilmesini ve

sicaklikta degismesini agiklar.

6 Bosta calisma ve kisa devre deneyini yapar.

H.Transformatorlerin esdeger devresi ve transformatérlerde verim
AMAGC:
1. Transformatorlerin esdeger devre ve esdeger devre elemanlarinin deney
sonuglarindan faydalanarak hesabinin yapilmasini kavrayabilme.
2. Transformatorlerde verimi bulmak amaciyla temel deney sonuglarindan

yararlanarak verim hesabinin yapilmasini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Transformatdriin esdeger devresini kavrar.



Bosta calisma ve kisa devre deneyinden elde edilen sonuglarla esdeger devre
elemanlar1 hesaplar.

Bosta caligsma, kisa devre yiikte fazor kavramlarini ¢izer.

Verimin tanimini, 6nemini ve verimi bulma yontemlerini kavrar.

Verimin bagl oldugu degiskenler ve herhangi bir yiikte verim hesabi yapar.

LUg¢ Fazh transformatorlerin degisik baglant gruplart.

AMAC: Ug fazli transformatdrlerin degisik baglant1 gruplarini tantyabilme.

DAVRANISLAR

1.

Ug fazli transformatdrlerin standaart ug isaretleri, polarite tayini ve
onemini Kavrar.
Ug fazli transformatdrlerin temel baglanti gruplarmin 6zellikleri ve

kullanim yerlerini agiklar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI ISLETME YONETIMi

DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2. Y1, I11. Yariyil

HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN SURESI 28 Saat

AMACLAR

1. Isletmenin temel kavramlarini, amaclarim1 ve cevre ile iliskilerini
kavrayabilme.

2. Isletme cesitlerini siralayabilme.

3. Isletmelerin kurulus calismalarini, kurulus yerinin se¢imini ve isletmenin
kapasitesinin belirlenmesini kavrayabilme.

4. Isletme fonksiyonlarini ve bunlar arasindaki iliskileri kavrayabilme.

5. Isletmelerin yonetiminde ortaya ¢ikan sorunlari kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Isletme Y&netimi dersi ile dgrencilerin isletmelerin yapisini ve isleyisini
bir biitiinliik igerisinde gérmeleri saglanmalidir. Isletme fonksiyonlar1 ve bunlarin
etkilesimlerine yonelik &rnek olaylar iizerinde durulmaldir. Ogrenciler
arastirmaya tesvik edilmeli, konularla ilgili arastirma oOdevleri verilmelidir.
Ogretimin her asamasinda ornek olaylardan yararlanilmalidir. Konularla ilgili
multimedya teknolojilerinden yararlanilmalidir. Miimkiin oldugu takdirde isletme
faaliyetlerini bir biitiinlik igerisinde yakindan gdérmeleri ve incelemeleri igin

cevredeki isletmelere geziler diizenlenmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU



Konu ve dgretim tarzina gore yapilmis olan ¢aligmalarin konu alanlarina
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Konu Alanlarinin
KONULAR Agwrlhiklar (%)
A. Isletme ve Yonetimin Temel Kavramlari, 10
Amaclar1 ve Cevre ile Iliskileri
B. Isletmelerin Smiflandirilmasi 10
C. Isletmenin Kurulus Calismalari, Biiyiikliigii
ve Kapasitesi 10
D. Isletme Fonksiyonlart 40
E. Organizasyonlarin Isleyisi 30

KONULAR
A. Isletme ve Yonetimin Temel Kavramlari, Amaclart ve Cevre ile Iliskileri
AMAGC: Isletmeyle ilgili temel kavramlar tantyabilme, isletmelerin amaglarini ve

cevre ile iligkilerini anlayabilme.

DAVRANISLAR
1. Isletme ve yonetimle ilgili temel kavramlari agiklar.
2. Isletmelerin amaglarini siralar.
3. Isletmelerin ekonomik yap1 icindeki yerini ve gevre ile olan iliskilerini
agiklar.

4. Yonetici ile girisimci arasindaki farklari siralar.

B. Isletmelerin Siniflandirimast

AMAC: Isletmeleri gesitli 6zelliklere gore siniflandirabilme.



DAVRANISLAR

1.
2.
3.

Ekonomik fonksiyonlar1 bakimindan igletmeleri siralar.
Biiytikliigline ve sermaye miilkiyetine gore isletmeleri siralar.
Uluslar aras1 olup olmama ve isletmeler arasindaki anlagmalara gore
isletmeleri siralar.

Hukuki yapilarina gore isletmeleri siralar.

C. Isletmelerin Kurulus Calismalart, Biiyiikliigii ve Kapasitesi

AMAQGC: Kurulus yeri se¢ciminde rol oynayan faktorleri, isletmenin kurulusunda

hangi asamalardan ge¢ildigini, biiyilikliik ve kapasite kavramlarini taniyabilme.

DAVRANISLAR

1.

2
3.
4

Isletmenin kurulusunda hangi asamalardan gecildigini aciklar.
Isletmenin kurulus yerinin segiminde rol oynayan faktorleri siralar.
Isletmelerin biiyiikliiklerinin hangi dlciilere gére belirlendigini agiklar.

Isletmelerde kapasite ve gesitli kapasite kavramlarini agiklar.

D. Isletme Fonksiyonlari

AMAC: Isletme fonksiyonlarmi ve bunlar arasindaki iliskileri kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Yonetimin tanimini, Ozelliklerini ve yoOnetim teorilerinin gelisimini
agiklar.

2. YOnetimin temel fonksiyonlarindan olan planlama, orgiitleme, yiiriitme,
koordinasyon ve denetimi aciklar.

3. Uretimin tanmmini, ozelliklerini, iiretim sistemlerinin siniflandirilmasini
agiklar.

4. Uretim planlamasi, stok kontrolii, iiretim denetimi, kalite kontrolii ve
toplam kalite yonetimini agiklar.

5. Pazarlama yOnetimi fonksiyonlarini ve pazarlama aragtirmasini agiklar.

6. Finansmanin tanimini, 6nemini ve isletmeler igin gerekli finansman

kaynaklarin siralar.



10.

11.

Personel yonetiminin Onemini, is goOren secimini, egitimini, basari
degerlendirmesini ve iicret yonetimini agiklar.

Halkla iligkilerin tanimini, halkla iligkilerde etkili iletisimi ve hedef kitleyi
aciklar.

Muhasebe fonksiyonun amaglarini ve muhasebe gesitlerini siralar.

Aragtirma ve gelistirme tiirlerini, isletmelerdeki arastirma gelistirme
calismalarinin nedenlerini agiklar.

Isletme yonetiminde karar verme sekillerini agiklar.

E. Organizasyonlarin Isleyisi

AMAQGC: Organizasyonlarin isleyis sekillerini ve bu konuda ortaya ¢ikan sorunlari

kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1.

o o B W N

Organizasyonlarda iletisimi ve iletisimi engelleyen faktorleri agiklar.
Yoneticilik ile liderlik arasindaki liderlik arasindaki iligkileri agiklar.
Organizasyonlarda degisim ve gelismeyi agiklar.

Stratejik yonetim ve kriz yonetimini agiklar.

Organizasyonlardaki gruplar ve ¢atismay1 agiklar.

Yoneticilik ve motivasyon iligkilerini agiklar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI SAYISAL ELEKTRONIK
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2. Yil, II1. Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. Ogrencinin dijital elektronik ile ilgili temel kavramlari kavrayabilme.

2. Dijital mantik devreleri ile ilgili say1 sistemlerini tantyabilme .

3. Mantiksal devrelerin isleyisini kavrayabilme.

4. Boole ifadeleri ve bunlarin dijital mantik devreleri ile iliskisini kavrayabilme .
5. Bilesimsel devrelerin (combinational) ¢alismast ve kullaniligini kavrayabilme .
OZEL ACIKLAMALAR

Dijital elektronik orta ve buyuk 6lcekli sanayide kontrol ve kumanda
sistemlerinde kullanildigindan 6nemli temel bilgiler igeren bir derstir. Sanayideki
kontrol ve kumanda sistemlerinin tasarlanmasi, bakimi ve ¢alisir durumda
bulundurulmasi isletmenin verimli ¢alismasi i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle dijital
elektronik bilgisi uygulama ornekleriyle birlikte verilmelidir. Unite sonlarinda

Ogrencinin aragtirma yapmasina imkan saglayacak sorular verilmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 0gretim tarzina gore yapilmis olan c¢alismalarin konu alanlarina
gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. DoOnem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu ylizdelikler dikkate alinacaktir.



KONULAR Konu Alanlarinin
Agwrliklar: (%)
Uu. Dijital Kavramlar 10
VV. Say1 Sistemleri 15
WW. Mantik Devreleri 15
XX. Boole ifadeleri 20
YY. Bilesimsel Devreler 20
ZZ Mantik Aileleri 20

KONULAR
A. Dijital Kavramlar
AMAQC : Dijital elektronik ile ilgili temel kavramlari taniyabilme , dijital sinyalleri

kavrayabilme.
DAVRANISLAR
1. Analog ve dijital sinyalleri agiklar .
2. TTL ve CMOS devrelerde mantik diizeyi 1 ve mantik diizeyi 0’a denk

gelen gerilimleri soyler.

3. Dijital mantik irdelemesi ile sema olustur ve kullanir.

B. Say: Sistemleri



AMAC

. Dijital mantik devrelerinde kullanilan say1 sistemlerini ve kodlar

kavrayabilme.

DAVRANISLAR

Onluk tabandaki sayilari ikilik tabana ve ikilik tabandaki sayilart onluk
tabana doniistiirmeyi yapar .

Ikilik tabandaki sayilar1 onaltilik tabana ve onaltilik tabandaki sayilar:
ikilik tabana doniistiirmeyi yapar.

BCD kodun ikilik ve onaltilik taban ile iliskisini agiklar.

C. Mantik Devreleri

AMAQC : Dijital elektronik ile ilgili mantik devrelerinin ¢aligmasini kavrayabilme .

DAVRANISLAR

© 0o N o g Bk~ w0 DN PE
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11.
12.

Mantiksal VE (AND) fonksiyonunu agiklar .

Mantiksal VEYA (OR) fonksiyonunu agiklar .

Mantiksal DEGIL (NOT) fonksiyonunu agiklar .

Mantiksal VE DEGIL (NAND) fonksiyonunu agiklar .

Mantiksal VEYA DEGIL (NOR) fonksiyonunu agiklar .
Mantiksal OZEL VEYA (X-OR) fonksiyonunu agiklar .
Mantiksal OZEL VEYA DEGIL (X-NOR) fonksiyonunu agiklar .
Tampon (buffer)’un fonksiyonunu agiklar.

Bu fonksiyonlarin giris-¢ikis iligkilerini agiklar.

. Bu fonksiyonlarin karsiligi olan mantik kapist sembollerini tanir ve

dogruluk tablolarini agiklar.
Mantik kapilari kullanarak devreler meydana getirir.
Yalnizca VE DEGIL (NAND) kapilar1 kullanarak asagidaki islevleri

yerine getiren devreler meydana getirir.



e VE kapist

e VEYA kapisi

e DEGIL kapisi

e VE DEGIL kapisi

e VEYA DEGIL kapist

e OZEL VEYA kapisi

e OZEL VEYA DEGIL kapist

D. Boole Ifadeleri

AMAC : Boole ifadeleri ile dijital mantik devrelerinin iliskisini kavrayabilme .

DAVRANISLAR

1.

4.

Toplama , ¢ikarma , birlestirme , tamamlama , iptal etme islemlerine
iliskin boole kurallarin1 ve teoremlerini kullanarak boole ifadelerini
sadelestirme islemini yapar .

Bir dogruluk tablosunu esas alarak boole denklemini yazar ve bunun
mantik devresinin tasarlar.

Bir mantik devresini esas alarak boole denklemini yazar ve bunun
dogruluk tablosunu meydana getirir.

Karnaugh haritalari ile sadelestirme yapar.

E. Bilesimsel Devre Elemanlar:

AMAC : Bilesimsel devre elamanlarini kullanarak dijital devreler tasarlayabilme

DAVRANISLAR

o ok~ w D F

Kod ¢oziiciilerin (decoder) ¢alismasini ve kullanilisini agiklar .
Kodlayicilarin (encoder) ¢alismasini ve kullanilisini agiklar .

7 segmentli kod ¢6ziiciiniin ¢aligmasini ve kullanilisini agiklar .
7 segmentli displayleri tanir ve kullanir .

LCD displayleri tanir ve kullanir .

Tekilleyici (multiplexer) kullanarak mantiksal problem ¢ozer .



7. Cogullayici (demultiplexer) kullanarak mantiksal problem ¢ozer .
8. Karsilastiric1 (comparator) kullanarak mantiksal problem ¢ozer .

9. Aritmetik islemcileri kullanir .

F. Manuk Aileleri

AMAGC : Dijital mantik devrelerinde kullanilan devre elemanlarinin elektriksel

Ozelliklerini tanitabilme .

DAVRANISLAR
1. TTL elemanlarin elektriksel 6zelliklerini ve katalog Ozelliklerini
okuyup yorumlar .
2. MOS elemanlarin elektriksel ozelliklerini ve katalog 6zelliklerini
okuyup yorumlar .
3. CMOS elemanlarin elektriksel ozelliklerini ve katalog ozelliklerini

okuyup yorumlar.

ROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI ELEKTRIK MAKINELERI-II
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2. Y1l III. Yariyil

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat

AMACLAR

3. Ug fazli ve tek fazli asenkron motorlarin yapisini taniyabilme, 6zelliklerini

ve kullanim yerlerini kavrayabilme.

4, Ug¢ fazli asenkron motorlara yol verme, hiz kontrolii ve frenleme

yontemleri ile esdeger devrelerini kavrayabilme.

5. Senkron makinelerin yapisini tantyabilme.



6. Senkron makinelerin yiklenmesi ve senkron generatorlerin paralel

baglanmasini kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu derste 6grencilerin bilgi ve becerisinin artirmak sanayinin ihtiyacina
karsilik  verebilmesi i¢in labaratuvar ortaminda uygulamasi yapilmasi

saglanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlarina
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.



Konu Alanlarinin
KONULAR Agwrliklar: (%)
AAA. Ug fazl1 Asenkron motorlarin yapist, 5
ozellikleri ve ¢aligsma prensibi,
BBB. Ug fazli Asenkron motorlarin esdeger 15
devreleri
CCC. Ug Fazli Asenkron motorlarda bosta 10
calisma, kisa devre deneyi ve yiikte ¢alismasi
DDD.  Asenkron motorlarda yol verme, hiz 10
kontroll ve frenleme
EEE. Tek fazli motorlar 10
FFF. Senkron genaratorlerin ve senkron
motorlarin yapisi, 6zellikleri , calisma 5
yontemleri ve ilkeleri
GGG. Senkron generatorlerde omik,
enduktif ve kapasitif yukler igin fazor 15
diyagrami
yag 10
HHH. Senkron generatorlerin parelel
baglanmasi
10
I11. Senkron motorlara yol verme
JJJ. Senkron motorlarin endiiktif, kapasitif ve
. . 1 10
omik ¢alismasi halinde fazor diyagrami
KKK. Senkron makinanin yUklenmesi (Aktif
ve reaktif gii¢ ayar1)

KONULAR
A. Ug¢ fazh asenkron makinalarin yapist ve calisma prensibi
AMAC: Ug fazhh sincap kafesli ve bilezikli asenkron motorun yapisini

tantyabilme, Ozelliklerini kullanma yerlerini ve ¢alisma prensibini kavrayabilme.



DAVRANISLAR

17. Ug fazh sincap kafesli ve bilezikli asenkron motorlarin yapisini tanr,
Ozelliklerini ve ¢aligma prensibini agiklar.

18. Senkron hiz (ns) ve gercek rotor hizi (nr) arasindaki farki kavrar.

19. Hiz frekans ve kutup ¢ifti arasindaki iligkiyi agiklar.

B.U¢ fazli asenkron motorlarda esdeger devrenin gelistirilmesi, gii¢ dagilimi ve
momentler
AMAC: Ug fazli asenkron motorlarda esdeger devrenin gelistirilmesini, giic

dagilimini ve momentleri kavrayabilme.

DAVRANISLAR

21. Ug fazli asenkron motorun esdeger devresini cizer.
22. Ug fazli asenkron motorlaarda gii¢ dagilimin1 ve momentleri agiklar.
23. Asenkron motorlarin verimini hesaplar.

24. Deneysel olarak bir asenkron motorun karekteristigini  elde
eder. TORK/IKAYMA ve AKIM/KAYMA Kkarakteristiklerini cizer ve
aciklar.

C. U¢ fazli Asenron motorlarda basta calisma, kisa devre deneyi ve yiikte
calismasi.

AMAC: Ug fazli asenkron motorlarin esdeger devre parametrelerinin bulunmasini
ve asenkron motorun bosta ¢alisma, kisa devre deneyi ve yiikte calismasini

kavrayabilme.

DAVRANISLAR

17. Bosta calisma ve kisa devre deneyini yapar. Elde ettigi sonuclardan
esdeger devre parametrelerini hesaplar.

18. Asenkron motorun yiikteki ¢aligmasini kavrar, klos bagintisin1 uygular ve
ilgili 6rnek ¢oztmleri yapar.

D. U¢ fazli Asenkron motorlarda yol verme, hiz kontrolii ve frenleme



AMAC: Ug¢ fazli asenkron motorlarda yol verme ydntemlerini, hiz kontrolii

yontemlerini ve frenleme yontemlerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Direk yol verme, Yildiz-tiggen yol verme oto trafosu ile yol verme,
Tristorlerle yol verme ve sargili rotorlu asenkron motora yol verme yontemlerini
kavrar.

7. Ug fazl asenkron motorlarin hiz kontrol yéntemlerini agiklar.

8. Ug fazli asenkron motorlarda generatdr frenleme, ters akimla ve dinamik
frenleme yontemlerini agiklar.

E. Tek fazl motorlar
AMAQGC: Tek fazli motorlarin 6zelliklerini taniyabilme ve ¢alisma prensiplerini

aciklayabilme.

DAVRANISLAR
1 Yardimer sargili motorlarin ana unsurunu kavrar.

2. Yardimc1 sargilt motorlarin ¢alismasini ve ¢alisma yontemlerini agiklar.

7 Kapasitorli ilk hareket motoru ve kapasitorlii ilk hareket ve calisma
motorunun ana unsurunu kavrar.

4. Kapasitorlii ilk hareket motoru ve kapasitorlii ilk hareket ve c¢aligsma
yontemlerini agiklar.

F. Senkron generatiorlerin ve senkron motorlarin yapisi, ozellikleri, calisma
yontemleri ve ilkeleri
AMAGC: Senkron generatdrlerin ve senkron motorlarin yapisini taniyabilme,

ozelliklerini, ¢aligma yontemlerini ve ilkelerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Senkron makinanin yapisini ve ¢alisma yontemini agiklar.

2. Senkron makinada frekans ve hiz kavramlarini tanir.

3. Cikintili kutuplu rotor ve yuvarlak kutuplu rotor igeren makinalar
arasindaki farklar1 agiklar.

4,  Senkron nakinalarin, motor ve generator olarak ¢alismasini agiklar.



5. Ug fazli senkron makine igin esdeger devreyi cizer.

6. Senkron makinanin birlestirilmis esdeger devre-senkron reaktansini
olusturur.

G. Senkron genaratorlerin omik ve kapasitif yukler icin fazéor diyagrami
AMAGC: Senkron generatorlerin omik, endiiktif ve kapasitif yilikte c¢aligma

durumlarinda, bosta ¢alisma gerilimlerinin ve regiilasyonun hesabini yapabilme.

DAVRANISLAR
1. Yuvarlak kutuplu senkron genaratoriin omik, endiktif ve kapasitif yikte

fazor diyagramini ¢izer, basta calisma gerilimlerini ve regiilasyonlar1 hesaplar.

2 Cikik kutuplu senkron genaratoriin omik, endiktif ve kapasitif ylkte fazor

diyagramini ¢izer, bosta caligsma gerilimlerini ve regiilasyonlar1 hesaplar.

H.Senkron genaratOrlerin parelel baglanmast

AMAGC: Senkron generatoriin sebekeye parelel baglanma sartlarini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Senkron generatdriin sebekeye parelel baglanma sartlarini aciklar.

2 Yanan, donen, ve sonen 1g1k montajlarini kullanarak Senkron generatériin
sebeke ile senkronizasyonunu yapar.

I.Senkron motorlara yol verme

AMAGC: Senkron motorlara yol verme yontemlerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
3. Amortisman sargis1 kullanarak senkron motora yol verme yontemini
agiklar.
4. Frekans yol verme yontemini agiklar.
5. Tahrik makinasi ile yol verme yontemini agiklar.

6. Kicuk gucli senkron motorlarla yol verme yontemini kavrar.



J .Senkron motorlarin endiiktif, kapasitif ve omik caliymast halinde fazor
diyagrami
AMAGC: Senkron motorlarin endiiktif, kapasitif ve omik calismas1 halinde fazor

diyagrami ¢izimini yapabilme.

DAVRANISLAR

1 Yuvarlak kutuplu Senkron motorlarin endiiktif, kapasitif ve  omik
calismasi halinde fazér diyagramini ¢izer ve agiklar.

2 Cikik kutuplu senkron motorlarin endiiktif, kapasitif ve omik calismasi
halinde fazor diyagraminini ¢izer ve agiklar.

K .Senkron makinanin yiiklenmesi(Aktif ve Reaktif Gii¢ Ayart)
AMAQC: Senron makinanin aktif ve reaktif gii¢ ayarin1 yapabilme.

DAVRANISLAR
1.  Senkron generatdrde aktif gii¢ ayarini yapar.

2. Senkron generatdrde reaktif gii¢ ayarini yapar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI ELEKTRIK BAKIM VE ARIZA BULMA
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 3yl 1L Yarml
HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori:1, Uygulama:1, Kredi :2)

DERSIN SURESI

23 Saat

AMACLAR
1. Giiniimiiziin bakim ve ariza bulma ilkelerini kavrayabilme.
Ariza uyar1 ve algilama sistemlerini tantyabilme.

Ariza bulma akis diyagrami hazirlayabilme.

> w0

Elektrik-Elektronik devre elemani, elektrik makinalari ve sistemlerde bakim

onarim islerini yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Elektrik Bakim ve Ariza Bulma Dersi, is hayatinda oldukc¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Bu dersin beklenen amacina ulasabilmesi i¢in daha onceki yariyillardaki
ders konularmnin iyi kavranmis olmas1 gerekir. Ogrencinin test ve élcu aletlerini
kullanma becerisi de son derece Onemlidir. Biitiin bunlar1 gz Oniine alarak,

hatirlatma seviyesinde teorik ve 6lgme bilgilerinin tekrarlanmasi yerinde olur.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan ¢aligmalarin konu alanlara
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.



Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)

LLL.  Bakim islemleri 30

MMM.  Ariza Bulma 35

NNN. Onarim ve Servis 35
KONULAR
A. Bakim Islemleri
AMAC : Gegmisten giiniimiize bakim felsefesinin ne oldugunu taniyarak,
plansiz bir durusa meydan vermeden bakim faaliyetlerinin yiiriitiilmesinin tiretim

ve isletme agisindan 6nemini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1.
1.1.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Glinlimiiziin bakim felsefesini agiklar.

Topyekiin verimli bakim ve giivenilirlik destekli bakim kavramlarini
aciklar.

Proaktif bakim ( Bakimin belgelendirilmesinin) 6nemini ifade eder.
Kestirimci Bakimin nasil uygulandigini agiklar.
Peryodik Bakimin nerelerde uygulanmasinin dogru olacagini kavrar.

Anza uyarisinda  titresim  analizinden ve O6zel sensorlerden
yararlanilmasinin 6nemini ifade eder.

B. Ariza Bulma

AMAC

: Bir makina veya sistemde mimkin olan en kisa siirede arizanin

bulunmasi ve heniiz ariza olusmadan 6nlenmesinin yontemlerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

l.

2.

Ariza bulmada uygun cihaz ve aletleri kullanir.
1.1. Avometreyi ariza bulmada kullanir.

1.2. Meger ile yalitkanlik testi yapar ve kablo ariza yeri belirler.

Ariza bulmada giivenli ¢calisma yontemlerini uygular.



3.

2.1. Cahistig1 tesis veya makinenin enejisini kesme ve verme manevra

islemlerini yapar.

2.2. Elektrik donaniminin; topraklanmasi, izolasyonu ve Kilitleme
islemini aciklar.

2.3. Elektrik tesislerinde emniyet yonetmeligini ifade eder.

Ariza bulma ve gidermede kullanilan akis diyagramlarini hazirlar.

C. Onarim ve servis

AMAC : Elektrik-Elektronik devre elemanlar1 (komponenentler),makine,tesis ve

sistemlerde belirlenmis arizalarin giderilmesinde yapilan islemleri kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Diyot, transistdr, kondansator v.b.elemanlarin saglamlik kontroliiniin
yapilmasini ve gerektiginde degistirme islemini yapar.

2. Elektrik makinalarinin dénen kisimlarinin, kayis, kasnak, disli ve rulman
gibi parcalarinin degistirilme islemini yapar.

3. Gii¢ transformatorlerinde sogutma yagi kontrollerini yapmasini ve
gerektiginde yag degisimini yapar.

4. Elektrik sebekelerinde asir1 yiik ve kisa devrelerin sebep oldugu arizalarin
giderilmesini manevra sirasina uyarak yapar.

5. Bakim ve onarimi yapilan makine,cihaz veya tesisi tekrar servise almadan

once gerekli 6lgme ve testleri yapar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI ELEKTRIK ENERJiSI URETIiMi iLETIMIi VE
DAGITIMI

DERSIN ISLENECEGI YARIYIL  2.Yil, IIL Yariyil

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)

DERSIN SURESI 56 saat

AMACLAR :

1. Elektrik enerjisinin elde edilme yontemlerini tantyabilme, genis capta
tiretimin gerceklestirildigi elektrik santrallerinin ¢esitlerini, caligsma ilkelerini ve

isletme ozelliklerini kavrayabilme.

2. Elektrik enerjisinin santralden tiiketiciye taginmasini saglayan iletim ve

dagitimin ilkelerini kavrayabilme.

3. Iletim veya dagitim hava hatt1 ve yer alt1 sebekelerinin yapilmasina

yonelik bilgileri kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR :

Bu dersin konularinin pekismesi i¢in,elektrik santrali,yiik (trafo) merkezi ve
salt saha gibi yerlerde geziler yapilmast ¢ok yararli olacaktir. Uygulanmis
projelerin yerinde incelenmesi de bir baska pekistirme sekli olarak

uygulanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU :
Konu ve ¢gretim tarzina gore yapilmig olan ¢aligmalarin konu alanlarina
gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. D6nem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu ylizdelikler dikkate alinacaktir.



Konu Alanlarinin

KONULAR Agwrhiklart (%)
000. Elektrik Enerjisinin Elde Edilme 10
Yontemleri
40
PPP. Elektrik Santralleri 50

QQQ. Elektrik Enerjisinin Iletimi ve
Dagitimi

KONULAR
A. Elektrik Enerjisinin Elde Edilme Yontemleri

AMAQC : Elektrik enerjisi elde etme ilkelerini tantyabilme, uygulamada ki 6nemini

kavrayabilme.

DAVRANISLAR
25. Surtiinme ile elektrik enerjisinin nasil elde edilecegini agiklar.
26. Is1 ile (1s1l giftlerle) elektrik enerjisinin nasil elde edilecegini kavrar.
27. Isik ile elektrik enerjisinin nasil elde edilecegini agiklar.
28. Basing ile elektrik enerjisinin nasil elde edilecegini kavrar.
29. Kimyasal yolla elektrik enerjisinin nasil elde edilecegini agiklar.

30. Indiiksiyon ile elektrik enerjisinin nasil elde edilecegini agiklar.



B. Elektrik Santralleri

AMAGC: Birincil (ham) enerjilerden, elektrik enerjisi Uretimi icin enerji
donilistimiintin  ilkelerini  kavrayabilme. Santral c¢esitlerini taniyip isletme
oOzelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1.  Elektrik enerjisi iiretiminde kullanilan kaynaklar1 tanir.
2.  Elektrik santrallerinin ¢esitlerini tanir.

Termik santrali tanir ve siniflandirir.

w

3.1 Bubhar tiirbinli santralin ¢alismasini agiklar.
3.2. Gaz tiirbinli santralin ¢alismasini Kavrar.

3.2.1.Dogal gaz kombine ¢evrim santralin 6zelliklerini agiklar.

3.3.Dizel santrallerin ¢aligmasini ve yedek besleme kaynagi olarak kullanimini kavrar.
4.  Niikleer santralleri tanir ve igleyisini agiklar.
5. Hidroelektrik santralleri;
5.1. Barajlarin amag,tip ve 6zelliklerini kavrar.

5.2.  Su tiirbinlerini ve regiilatorlerini tanir.

5.2.1.Algak,orta ve yiiksek diistilerde kullanilan tiirbinleri tanir.
5.3. @G0l, yer alt1 ve met-cezir santrallerini tanir.
6.  Yenilenebilir (tiikenmez) enerji kaynaklari,

6.1. Rizgar enerjisinden vyararlanarak elektrik dretiminin ilkelerini
kavrar.

6.2. Giines enerjisinden yararlanarak elektrik tiretiminin direkt giines
1s1nlar etkisi ile (giines pili) ve gilines 1sinlarinin odaklanip, 1s1
temini yolu ile olabilecegini agiklar.

7. Bilesik 1s1 ve gii¢ iiretimi (kojenerasyon) ve otoprodiiktor uygulamasini
kavrar.

8.  Ulkemizin elektrik enerjisi iiretimi yapan santrallerimizi tamir. Ulusal
elektrik sistemimizin (enterkonnekte sistem) yapisini agiklar.



9.

Elektrik santrallerinin;

9.1. Kumanda odalar1 ve donaniminin islevlerini agiklar.
9.2. Paralel ¢alisma,aktif ve reaktif yiik ayarini kavrar.
9.3. Santral ekonomisi ve elektrik tarifelerini kavrar.
9.4. Bara sistemlerini tanir.

9.5. Salt saha ve transformator merkezlerinde;

9.5.1.Anahtarlama ve koruma elemanlarini tanir ve giivenli ¢alisma
kurallarin1 kavrar.

9.5.2.Gli¢ transformatorlerinin isletme ve bakimini yapar.

C. Elektrik Enerjisinin Iletimi ve Dagitimi

AMAQGC :Elektrik enerjisinin iiretim yeri (santralden), tiikketim bolgesine taginmasi
(iletimi) ilkeleri ve teknolojisini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Elektrik enerjisi iletim ve dagitim sebekelerinin yiikiimliilikklerini agiklar.
2. Sebekeleri yapisina gore siniflandirr;
2.1. Agik (dalbudak =radyal ) sebekeyi tanir.
2.2. Kapali ( ring ve gozlii ) sebekeyi tanir.
3. Sebekeleri gerilimlerine goére siniflandirir, {ilkemizde kullanilan
gerilimleri tanir.
4. Transformator merkezleri ve salt sahalarin boliimlerini kavrar.
5. Sebeke hat sabitelerini agiklar.

5.1. Hatlarin dogru akim ve alternatif akim direncini hesaplar.
5.2. Hatlarin indiiktif reaktansini hesaplar.

5.3. Hatlarin kapasitif reaktansini hesaplar.

5.4. Transformator sabitelerini hesaplar.

5.5. Generator sabitelerini tanir.



5.6. Korona olay1 ve kayiplarini hesaplar.

5.7. Kagak gegirgenlik sabitesini tanir .

6. Hava hatti iletkenleri ve 6zelliklerini agiklar.

7. Hava hattinda kullanilan izolatorleri tanir ve se¢imini yapar.
8.  Hat gilizergahini belirler.

9. Hatlarda fles (sehim-salg1) hesabin1 yapar.

10. Direkleri tanir ve se¢imini yapar.
11. Enerji iletim ve dagitiminda iletken kesiti hesabi;

11.1. izin verilen gerilim diisiimii yiizdelerini agiklar.

11.2. Kesitin 1si1nma, gerilim diistimii, mekanik dayanim, gii¢ kayb1 ve en
az agirlik bakimindan hesabini yapar.

11.3. Dogru akim, bir ve ii¢ fazli alternatif akim sebekesinde kesit hesabini
yapar.

12. lletim ve dagitimda kullanilan yer alt1 kablolarini bilir ve segimini yapar.

13. Bir fabrika yada yerlesim yerinin trafo giiciinii hesaplar, yerini belirler ve
alcak gerilim dagitim sebekesini tesis edecek becerileri kazanir.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI ELEKTROMEKANIK KUMANDA SiSTEMLERIi
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2.Y1l, I1l. Yariyll
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. Kumanda giris elemanlarini taniyabilme,
2. Kumanda ¢ikis elemanlarini tantyabilme,

3. Elektrik motorlart ile isletme kumandalar1 yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin konularinin kavranabilmesi igin, atelye laboratuar ortaminda
uygulama yapilmasi gerekir. Kumanda devrelerinin baglanti semalar, Tiirk
standartlarina uygun olarak teorik derslerde c¢izilmeli, calisma o6zelligi
anlatilmalidir. Uygulama sirasinda zayif akim (kumanda) devrelerinde kiiciik

gerilim (50 V. tun altinda ) kullanilarak can giivenligi saglanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve ¢gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlaria
gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu ytizdelikler dikkate alinacaktir.



Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
RRR. Kumanda Giris Elemanlari 15
SSS. Kumanda Cikis Elemanlart 15
TTT. Elektik Motorlarin1 Koruma Roleleri 10
UUU. Elektrik Motorlarinin Kumandasi 30
VVV. Asansor Kumandasi 15
WWW. Kumanda Sistemlerinde PLC 15
Kullanimi
KONULAR

A. Kumanda Giris Elemanlart

AMAC : Kumanda giris elemanlarin1 ve sembollerini tantyabilme, baglantisini
ve secimini yapabilme.
DAVRANISLAR
31. Elle kumandali anahtarlar;
1.1. Butonlar1 tanir, seger ve baglar.
1.2. Pako (paket) salterleri tanir, seger ve baglar.
1.3.Mekanik sinir anahtarlar1 ve mikro anahtarlari tanir .
32. Sensor — Algilayicilar;
2.1. Endiiktif yaklagim sensoriiniin nerede kullanildigini agiklar.
2.2. Kapasitif yaklasim sensoriiniin nerede kullanildigini agiklar.
2.3.0ptik yaklasim sensdriiniin nerede kullanildigini agiklar.
2.4.Basing sensor ve salterinin nerede kullanildigini agiklar.

2.5.Termostatlarin bimetalli veya diyaframli olduklarini kavrar ve baglantisini
yapar.

2.6.Zaman rolelerini tanir, seger ve baglar.



B. Kumanda Cikis Elemanlart

AMAC : Kumanda ¢ikis elemanlarin1 ve sembollerini taniyabilme, baglantisini ve

secimini yapabilme .
DAVRANISLAR
1. Selenoid ve elektromanyetik selenoid valfleri tanir ve baglar.
2. Roleleri tanir, seger ve baglar.
3. Kontaktorler;
3.1.Kontaktoriin yapisini tanir ve kullanimini agiklar.
3.2.Kontaktor kullanim siniflarina gore se¢imini agiklar.
C. Elektrik Motorlarini Koruma Réleleri

AMAQGC : FElektrik motorlarini elektriki ve mekaniki nedenlerden dolay1 yanmak-

tan koruyan koruma rélelerini taniyabilme, baglantilarin1 yapabilme.
DAVRANISLAR

1. Asiri akim termik ve manyetik rélesini tanir ve baglar.

2. Termistor rolesini tanir ve baglar.

3. Faz kesik rolesini tanir ve baglar.

4. Faz sirasi rolesini tanir ve baglar.

5. Diisiik ve asir1 gerilim rdlesini tanir ve baglar.

6. Uyartim devresi rdlesini tanir ve baglar.

7. Motor korumasinda, koruma elemanlarinin se¢imini ve birbiri ile
uyumunun énemini agiklar.



D. Elektrik Motorlarinin Kumandasi

AMAC : Elektrik motorlarin1 devreye alma, devir yonii ve hiz1 degistirme,
yavaglatma ve frenleme uygulamalarin1 yapabilme.

DAVRANISLAR

1. Dogru akim (D.C.) motorlarina yol verme, hiz ayar1 ve doniis yoniinii
degistirme uygulamalarini yapar.

2. Alternatif Akim (A.C.) Motorlart ;

2.1. Bir fazli yardimci sargili asenkron motorun, yol alma sonrasi
yardimci sargisinit devre disi etme ve devir yoniinii degistirme
yontemlerini uygular.

2.2. Ug fazli, rotoru kisa devre ¢ubuklu (sincap kafesli) asenkron
motoru sigorta - termik — kontaktor Gzerinden direkt yol alacak sekilde
sebekeye baglar, termik ayarini yapar.

2.3.Giicii 5 kW’tan biiyiik olan asenkron motorlara direkt yolverme
sakincalarini agiklar ve ;

2.3.1. Oto trafosu lizerinden devreye baglar.

2.3.2. Yolverme direnci lizerinden devreye baglar.
2.3.3.  Yumusak yolverici lizerinden devreye baglar.
2.3.4. Yidiz —tiggen salterle devreye baglar.

2.3.5. Rotoru sargili (bilezikli) asenkron motora, rotor
devresine direng bagliyarak yol verir ve hiz ayar1 yapar.

2.4. Ug fazli asenkron motorlarin doniis yoniinii degistirme becerisi
kazanir ve kontaktorler arasinda kilitleme yapmanin bu devrelerde kisa
devreyi onleyecegini belirtir.

2.5. Senkron motora yol verme yontemlerini agiklar, uyarma akimi
ayari ile gii¢ katsayisini uygun degere getirir.

2.6. Dahlender sargili asenkron motorlarda, kutup sayis1 degisikligi ile
devir degistirme baglantisini yapar.

2.7. Motor hiz kontrol iinitesi ile hiz ayar1 yapar.
2.8.  Elektrik motorlarin1 yavaslatma ve frenle durdurma;
2.8.1 Kesik (darbeli) calistirmay1 uygular.
2.8.2. Ters akimla ani durdurma uygular.
2.8.3. Selenoid balatal1 frenin nerelerde uygulandigini aciklar.

2.8.4. Dinamik ve faydali freni; D.C.motorlar1 ve senkron
motorda uygular.

2.8.5. Elektriksel ve elektronik freni, asenkron motor stator
sargilaria uygun degerde dogru gerilim uygulayarak yapar.



E. Asansor Kumandasi

AMAC : Asansorlerin mekanik yapisini tantyabilme, kumandasinin giivenli
sekilde nasil yapilabilecegini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Asansor gesitlerini tanir ve yapisini agiklar.

2. Asansor giivenlik 6nlemlerini agiklar.

3. Bir kumandali ve iki hizli asansorlerin elektrik gii¢ ve kumanda devresini
baglar.

4. Toplamali ve bir hizli asansorlerin elektrik giic ve kumanda devresini
baglar.

F. Kumanda Sistemlerinde PLC Kullanim:

AMAGC : Elektromekanik kumanda elemanlarinin yerine PLC kullaniminin
yararlarini kavrayabilme ve PLC programlamayi uygulayabilme.

DAVRANISLAR
1. PLC cihazini tanir.

2. Roleli kumanda ile PLC sistemlerini karsilastirir.

3. PLC program yazilim paketleri- ladder diyagramini ¢izer ve
programlama uygulamalari yapar.

4. PLC ile elektrik motorlarmin kumandasin1 yukaridaki 6zellikleri
saglayacak sekilde yapar.

PROGRAMIN ADI ELEKTRIK o
DERSIN ADI MiKRODENETLEYiCiLER
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2. Yil, I11. Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:3, Uygulama: 1, Kredi:4 )
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. Tipik bir mikrobilgisayar sistemin yapisi taniyabilme ve ¢aligmasi prensibini
kavrayabilme.

2. Ikilik sayr sistemine ait matematigi mikrobilgisayar islemlerine
uygulayabilme.

3. Farkli tip mikroislemciler/mikrodenetleyici arasinda kiyaslama yapabilme ve
yapilacak ise uygun olani se¢ebilme.

4. Mikroislemci/mikrodenetleyici sistemi tasarlayabilme.



5. Assembly diizeyinde programlama mantigini gelistirebilme.

6. Mikroislemci/mikrodenetleyici sistemini modiiler bir sekilde endistriyel
uygulamalarda kullanabilme.

7. Yeni gelisen mikroislemci/mikrodenetleyici sistemlerini takip edebilme bilgi

ve anlayigina sahip olabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler dersinde anlatilan temel kavramlar
mikroislemciler/mikrodenetleyicilerin  biitiin tiirlerini yansitabilecek diizeyde
olmalidir. Ancak ileri diizeyde ¢alismalar daha ¢ok 6grencinin laboratuvardaki
egitimi sirasinda kullanacagi mikroislemci ailesi {izerinde yogunlastirilmalidir. Bu
nedenle laboratuar egitimi i¢in segilen mikroislemci ailesinin piyasada
kullanilirlig1 ve gegerliligi olmalidir. Ayrica uygulamalar bilgisayar bulunan bir

laboratuarda yapilmalidir .

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlarina
gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Ko
Mikrobilgisayar Sisteminin Genel Yapisi 15
Mikroislemciler ile Mikrodenetleyicilerin

Karsilagtirilmasi 25
Mikroislemci/Mikrodenetleyici Sisteminin

Kurulmast 10
Programlamaya Giris 30
Programlama 20




KONULAR

A. Mikrobilgisayar Sistemin Genel Yapist

AMAQC : Bir mikrobilgisayar sistemindeki elemanlar1 tantyabilme, veri, adres, veri
yolu ve adres yolu kavramlarini1 anlayabilme. Mikrobilgisayar sisteminde veri alis
verisinin  ikilik sayilarla oldugunu kavrayabilme ve bir bellek haritasi

¢ikarabilme.

DAVRANISLAR
1.  Bir mikrobilgisayar sisteminin CPU, RAM bellekler, ROM bellekler,
girig/cikis arabirimlendiricileri ve g¢evre birimlerden olustugunu bilir. Bu
elemanlar arasinda veri alis verisinin nasil yapildigini, adres ve veri yolu
kavramlarini agiklar.
2. Mikrobilgisayar sistemindeki elemanlari tek tek inceler.
2.1 CPU nun (Merkezi iglem birimi) sistemdeki fonksiyonunu agiklar.
2.2 Bellekleri RAM ve ROM olarak ikiye ayirir.
2.2.1 RAM bellegin 6zelliklerini inceler.
2.2.2 ROM bellegin 6zelliklerini inceler.
2.2.3 ROM bellek ¢esitlerini PROM, EPROM ve EEPROM olarak
aciklar.
2.2.4 RAM ve ROM belleklerin karsilastirmasini yapar.
2.3 Giris/¢ikis arabirimlendiricileri tanir.
2.3.1 Seri iletisimi agiklar.
2.3.2 Paralel iletisimi agiklar.
3. Basit bir bellek semasini ¢izer. Bir mikrobilgisayar sisteminin bellek
planlamasin1 yapar.
4. CPU mimarisini inceler, kaydedicileri tanir.
4.1 CPU icerisindeki kaydedicileri inceler;
4.1.1 Akimilatoru,
4.1.2 Yigm ve yigin kaydedicisini,
4.1.3 Program sayicisini,
4.1.4  Aritmetik lojik birimi vs. tanir.

5. Yol (bus) Sistemler



5.1 Adres yolu (Adress bus) sisteminin yapisini agiklar.
5.1.1 Islemcinin gérebilecegi hat sayisinin neden 2” adres hattina esit
oldugunu agciklar.
5.1.2 Biitiin input/output  (giris/¢ikis ) donanimlarinin adres yollarina
neden baglanmasi gerektigini agiklar.
5.2 Veri yolu (Data bus) sisteminin yapisini tarif eder.
5.2.1 Veri yollarinin neden bellek ve giris/cikis donanimlarina
baglanmasi gerektigini agiklar.
5.3 Kontrol yolu (Control bus)’ nun yapisi ve amacini tarif eder.
5.3.1 Yaygm olarak kullanilan kontrol baglantilarin1 genel hatlariyla
aciklar.
B. Mikroislemciler ile mikrodenetleyicilerin karsilastirilmasi
AMAC : Mikroslemciler ile mikrodenetleyiciler arasinda yapisal ve programsal
farkliliklar1  kavrayabilme. Yapilacak bir ise uygun mikroislemci veya

mikrodenetleyiciyi secebilme.

DAVRANISLAR
1. Mikroislemciler ile mikrodenetleyiciler arasindaki yapisal farkhihklar
kavrar.

1.1 Klasik tip mikroislemci sistemlerin sadece @ CPU dan kurulu
olmadigimi, bellek elemanlar, giris/cikis (I/0), zamanlayic1 vs.
arabirim iiniteleriyle donatilms bir sistem oldugunu ifade eder.

1.2 Mikrodenetleyicilerin islemci dahil giris/¢ikis, zamanlayici, ADC/DAC,
seri iletisim {initesi vs. liniteleri ile donatilmis tek bir entegre yap1
oldugunu ifade eder.

1.3 Bu farkliliklar1 gozeterek yapilacak bir is i¢cin hangi mikroiglemci tipinin
uygun olacagina karar verir.

2. Mikroislemciler ile mikrodenetleyicilerin her ikisinin de kontrol tnitesi olarak
benzer endiistriyel uygulamalarda kullanildigini ifade eder. Programlama

mantigimin biiyiik bir benzerlik gdsterdigini kavrar.



C. Mikroislemci/Mikrodenetleyici Sisteminin Kurulmasi

AMAGC : Bir mikroislemci/mikrodenetleyici sisteminin kurulmasi asamasinda
islemci ile ¢evre elemanlar arasinda gerekli baglantilar1 kurabilme, sistemin
caligmasi i¢in gereken yazilimlar1 kullanabilme, mikroislemci sistemini kullanima

hazir hale getirebilme.

DAVRANISLAR

1. Bir mikroislemci/mikrodenetleyici sisteminin vazgecilmez kat1 olan osilator
katinin islemci ile olan baglantisini kurar, calismasini agiklar.
1.1 Islemcinin ¢alisma frekans araligini da dikkate alarak uygun bir frekansta
osilator kat1 kurar.
1.2 Osilator katinin ¢alisma frekansinin islemcinin hizini etkileyen en 6nemli
parametre oldugunu ifade eder.
1.3 Islemcinin osilator kat1 icin degisik osilatdr segenekleri varsa ( RC, XT,
HS, LP) bunlari uygular ve ¢aligmasini agiklar.
2. Sistemin RESET ve besleme katlarinin baglantilarin1 kurar ve ¢alismalarini
agiklar.
3. Kontrol hatlarinin gorevlerini aciklar ve gerekli ise baglanti kurar.
4. Islemcinin makine dili kodlarla programlanacagim ifade eder. Islemciyi
programlamak i¢in kullanilabilecek assembly ya da ileri diizeyde yazilimlari

kullanma bilgi ve becerisini kazanir.

D. Programlamaya Giris
AMAGC : Program yazma mantigimi gelistirilebilme ve program yazma ilkeler

bilgisini kazanabilme.
DAVRANISLAR (Bu konu sonunda 6grenciler)
1. Tipik bir assembly dili programinin diizenlenmesini ve yapisini tanir.

Programin, “Etiket Alan1”, “Komut Alan1” ve Aciklama Alani” bloklarindan

olusan genel format i¢inde yazilmasi gerektigini ifade eder.



1.1 Etiket kavramin1 agiklar.
1.2 “Etiket Alan1” n1 blogunun programin sol kisminda olusturuldugunu ifade
eder.
1.3 Komut kavramini agiklar.
1.4 “Komut Alan1” n1 blogunun programin orta kisminda olusturuldugunu
ifade eder.
1.5 “Aciklama Alan1” kavramin agiklar. Agiklama Alani” nin programin sag
kisminda olusturuldugunu ifade eder.
2. Komutlar kullanim amaglarina gére siiflandirir.
3. Akis diyagrami ¢izer. Program ile akis diyagrami arasinda iliski kurar.
3.1 Verilen bir programin akis diyagramin ¢izer.
3.2 Verilen bir akis diyagramini program komutlarina doniistiiriir.

4. Assembly dilinde yazilan bir programi makine diline (hex.koda) doniistiirir.

E. Programlama

AMAC : Veri transfer islemeleri, test ederek karar verme islemleri, dongii
diizenleme, alt program kullanimi, zaman gecikme alt programinin olusturulmast,
aritmetiksel ve mantiksal islemler, bit kaydirma islemleri vb. rutin islemleri

kullanabilme ve uygulayabilme.

DAVRANISLAR
1. Veri transfer islemlerini gerceklestirir.
1.1 Sabit bir datay1 bir kaydedeciye,
1.2 Bir kaydedicideki datay1 baska bir kaydediciye,
1.3 Sabit bir datay1 bellege yiikler.
2. Sarth dallanma komutlarini kullanarak program yazar.
2.1 Bir kaydedicinin istenilen bir bitini test ederek program icinde dallanma
saglar.
2.2 Bayrak kavramini agiklar, yapilan bir iglemin sonucuna gore degisen
bayrak durumlarini tesbit eder ve dallanma saglar.
3. DoOngu kavramini agiklar. Program iginde defalarca tekrarlanmasi gereken

komutlar1 dongii icinde yazar.



3.1 Yerine getirilmesi gereken bir kosul ifadesine gore dongii sayisini kontrol
eder.
3.2 Sonsuz dongii kavramini agiklar, kontrol disina ¢ikmis bir dongiiniin
islemciyi kilitleyecegini ifade eder.
4. Alt program kavramini aciklar ve gerektiginde alt program kullanma islemini

uygular.

4.1 Alt programin c¢agrilmasi ve ana programa doniis asamalarinda yiginin
fonksiyonunu agiklar.
4.2 Uzun ve anlagilmasi zor programlart kisa alt programlar seklinde
dizenler.
4.3 Bazi rutin iglemlerin alt program seklinde yazilmasinin gerekliligini ifade
eder.
4.4 Islemcinin belli bir siire duraklatilmasi icin dongii diizenleyerek zaman
geciktirme tekniklerini uygular.
5. Aritmetiksel ve mantiksal islemleri iceren programlar1 yazar ve uygular.
5.1 Toplama ve ¢ikarma islemi yapar.
5.1.1 Toplama ve ¢ikarma islemlerinde C bitinin fonksiyonunu inceler.
5.1.2 8 bitlik sayilar arasinda toplama ve ¢ikarma islemi yapar.
5.1.3 16 bitlik sayilar arasinda toplama ve ¢ikarma islemi yapar.
5.1.4 Cikarma islemini karsilastirma yapmak amaciyla da kullanmasini
agiklar.
5.2 AND, OR ve XOR islemlerini programsal olarak gerceklestirir.
5.2.1 AND isleminin bir datanin istenilen bitlerini “0” ile perdelemek,
5.2.2 OR isleminin bir datanin istenilen bitlerinin “1” ile perdelemek,
5.2.3 XOR isleminin bir datanin istenilen bitlerini terslemek igin
kullanilabilecegini ifade eder.
524 XOR iglemini karsilastirma yapmak i¢in kullanilabilecegini
agiklar.
6. Bit kaydirma islemlerini igeren programlar yazar ve uygular.

6.1 Kaydirma islemlerinde C bitinin fonksiyonunu inceler.



6.2 Saga bir bit kaydirmanin 2’ ye bdlme , sola bir bit kaydirmanimn 2 ile

carpma islemi anlamina geldigini agiklar.

ROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI HIDROLIK VE PNOMATIK SISTEMLER
DERSIN ISLENECEGIi YARIYIL 2. Yil, IIL. Yariyil

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. Akigkanlar mekanigi ile ilgili temel kavramlari taniyabilme. Hidrostatik ve

hidrodinamik prensiplerini kavrayabilme.

2. Hidrolik ve pnomatik kontrol sistemlerinin c¢aligma prensipleri

aciklayabilme, bu kontrol sistemleri devrelerini kavrayabilme.

3. Verilen kriterlere uygun olarak bir hidrolik devreyi tasarlayabilme,

kurabilme ve calistirabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu ders dahilinde tanimlanan hedeflerin 6nemli bir kismin1 6gretmek i¢in en
uygun yontem hidrolik ve pnomatik laboratuvarinda yapilacak uygulama

calismalardir.

Hidrolik-pnomatik dersinin anlatiminda 6zel hazirlanmig egitim CD’leri,

asetatlar, slaytlarin, manyetik sembollerin kullanimi tavsiye edilir.

Kontrol teknolojisi endistriyel hayatin gelismesinde Onemli bir yere
sahiptir. Mekanik sistemlere alternatif giic kaynagi olmasinda birer kontrol
teknolojisi olan Hidrolik ve Pndmatik’in 6nemi yaygin uygulama ornekleri ile
aciklanmalidir. Hidrolik ve pnomatik kontrol sistemlerinin PLC ve bilgisayar ile
kontrol edilebilme ve elektrik devreleri ile entegre edilebilme &zellikleri
belirtilmelidir. Ogrencilerin bilgilerini pekistirmek i¢in donem icinde arastirma
projeleri verilmeli, uygulama 6rnekleri ile ilgili endustriyel geziler diizenlenmeli

ve teorik bilgiler deneysel ¢alismalar ile desteklenmelidir.



DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve Ogretim tarzina gore yapilmis olan ¢aligmalarin konu alanlarina
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate alinacaktir.

KONU ALAN
KONULAR .
AGIRLIKLARI (%)
10
A. Hidroligin Temel Kurallar1
40
B. Hidrolik Elemanlar ve Devreler
10
C. Pnoématigin Temel Kurallar
40
D. Pnématik Elemanlar ve Devreler

KONULAR
A. Hidroligin Temel Kurallar
AMAQGC: Hidrostatik ve hidrodinamikle ilgili temel kanunlar1 kavrayabilme.
DAVRANISLAR
22. Hidrolik akigkanlarin sikistirilamaz bir akiskan oldugunu ifade eder.

23. Kapalt bir hazne i¢inde meydana gelen basincin her noktaya aynen

iletildigini paskal kanunu ¢ergevesinde aciklar.
24. Sureklilik ve Bernouilli esitligini agiklar.

25. Akis tiirlerini Reynolds sayisina gore Laminer ve tiirbiilansli olarak ikiye

aylIrir.

26. Basit bir hidrolik devre semasi ¢izerek, dogrusal ve dairesel hareketin nasil

olustugunu agiklar.

27. Hidrolik akigkan olarak kullanilan yaglarin temel 6zelliklerini agiklar.



28. Hidrolik sistemin diger sistemlere gore Ustiinliiklerini siralar.

29. Hidroligin kullanildig1 alanlar1 (takim tezgahlari, gemiler, kazicilar vb.) ve

kulanim nedenlerini agiklar.

30. Hidrolikte kullanilan sembollerin nigin ihtiya¢ oldugunu o6rneklerle agiklar

ve hidrolikteki temel elemanlarin sembollerini tanir.

C. Hidrolik Elemanlar ve Devreler

AMAGC: Hidrolikte kullanilan pompa motor {initesi, silindirleri, hidrolik motorlari,

yon kontrol valfleri, akis kontrol valfleri, basing kontrol valfleri, yag haznesi, boru

ve hortumlar1, hidrolik akiimiilatorleri, sizdirmazlik elemanlar1 ve filtrelerin

calisma Ozelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Bir hidrolik devre semasi ¢izer, temel elemanlar: agiklar.

2. Hidrolik sistemde kullanilan temel elemanlarin 6zelliklerini agiklar.

3. Hidrolik pompalarin genis hacimden dar hacme dogru emis yaparak debi
ireten pozitif iletimli makineler oldugunu ifade eder.

4. Asagidaki pompa gesitlerinin temel iglevlerini ve 6zelliklerini agiklar.
e Disli ve vidali pompalar,
e Kanatli ve paletli pompalar,
e Pistonlu pompalar.

5. Silindirleri, dogrusal hareket iletiminde kullanilan hidrolik elemanlar olarak
ifade eder.

6. Hidrolik silindirleri baglanti uclarma gore tek etkili ve ¢ift etkili olarak

siniflandirir.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Hidrolik silindirleri Gretim gesitlerine gore tek kollu, ¢ift kollu, tandem,

yastikli ve teleskopik olarak siniflandirir ve 6zelliklerini agiklar.

Bir silindir iizerinde bulunmasi gerekli elemanlar1 ve bu elemanlarin

vazifelerini agiklar.

Hidrolik motorlar1 dairesel hareket Uretiminde kullanilan elemanlar olarak
aciklar.
Hidrolik motorlart hidrolik pompalar ile iliskilendirerek cesitlerini ve

calisma sekillerini agiklar.

Valfleri genel olarak yon kontrol, akis kontrol ve basing kontrol valfleri

olarak siiflandirir.

Yon kontrol valflerini pistonun ileri-geri hareketini veya hidrolik motorun

doniis yoniinii denetlemek i¢in kullanilan valfler olarak ifade eder.

Yon kontrol valflerinin denetim tiplerini el ile kumandali, akigkanla,

elektrik ve elektronik kumandali olarak siniflandirir.

212, 3/2, 3/3, 4/2, 4/3, 5/3’1liikk yon kontrol valflerinin ¢alisma sistemlerini
aciklar.

Akis kontrol valflerinin piston hizi ve hidrolik motorun devir sayisim

artirmak ve azaltmak i¢in kullanildigini ifade eder.
Kisma valfi ile akis kontrol valfi arasindaki fark: agiklar.

Oransal ve servo kontrollii valflerin genel ¢alisma kurallarini ve nerelerde

kullanildiklarini agiklar.
Cek valfi tek yonlii akisa miisaade eden yon kontrol valfi olarak agiklar.

Meter-in ve meter-out hiz denetim yontemlerini agiklar.

Basing kontrol valflerinin sistemi tehlikeden korumak ve basing diistirmek

icin kullanildigini ifade eder.



21

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34

. Emniyet valfinin kesit goriiniisiinden (slayt veya asetat) giris-cikis ve

s1zint1 hattinin ¢alismasini agiklar.

Basing siralama valflerinin nerelerde kullanildigini agiklar.
Basing diisiirme valfinin nasil ¢alistigini agiklar.

Hidrolik haznenin vazifelerini agiklar.

Hidrolik akiimiilatorlerin gorevlerini agiklar ve cesitlerini tanir.
Akiimiilatorlerin se¢im tablolarini kullanir.

Filtrelerin ve sizdirmazlik elemanlarinin goérevlerini kavrar ve cesitlerini

tanir.
Hidrolik sistemde kullanilan boru ve hortumlarin 6zelliklerini agiklar.

Hidrolik baglantida kullanilan hizli sokiiliip takilan ve vidali baglantilarin
ozelliklerini ve nerelerde kullanildiklarini agiklar.

Yukaridaki elemanlarin kullanimlarini i¢eren hidrolik deneyleri yapar,
sonuglarini analiz eder ve grafiklerini ¢izer.

Hidrolik vargel, taslama, enjeksiyon makineleri vb. tezgahlarin ¢izilmis
devre semalarindan ¢alismalarini agiklar.

Hidrolik devrelerde herhangi bir makinenin piston hizini, kuvvetini,
hidrolik motorun doéndiirme momentini ve agisal hizin1 verilere gore
hesaplar.

Hidrolik sistemlerde olusabilecek muhtemel arizalari tanir ve arizalarin
¢Oziim yontemlerini agiklar.

. Hidrolik sistemlerde periyodik bakimin 6nemini agiklar.

D. Pnéomatigin Temel Kurallar:

AMAC: Ideal bir gaz olarak havamin basing, hacim ve sicaklikla degisim

bagintilarin1 kavrayabilme.



DAVRANISLAR

N
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Havanin fiziksel 6zelliklerini (hacim, basing, kitle ve sicaklik) agiklar.

Boyle ve Charles Kanunlarini bilir ve hava problemlerinin ¢oziimlerinde

kullanir.

Mutlak sicaklig1 ve mutlak basinci agiklar.

Sabit sicaklikta yer alan izotermik islemi agiklar.

Is1 enerjisi transferi igermeyen adyabatik islemi agiklar.

Politropik genlesme veya sikisma islemini agiklar.

Pnomatik silindirlerin ¢calisma ilkesini basit bir devre tizerinde agiklar.

Pnomatik motorlarin ¢alisma ilkesini basit bir devre iizerinde agiklar.

E. Pnomatik Elemanlar ve Devreler

AMAGC: Pnomatik giic devrelerinde kullanilan elemanlar1 taniyabilme ve

gorevlerini anlayabilme.

DAVRANISLAR

1.

© 0o N o

11.

12.

Kompresdr, alici, bosaltma valfleri, kontrol valfleri ve pnomatik piston
veya motor gibi temel elemanlarin1 gosterecek sekilde bir pndmatik devre
semasini sembollerle cizer.

Basit bir pndmatik sistemde kullanilan elemanlarin gérevlerini agiklar.
Pnomatik gii¢ sistemlerine ait ¢esitli kompresor tiplerini (pistonlu, vidali
vb.) tanir, fayda ve mahsurlarini karsilastirir.

Kapali devre sikistirilmis hava sisteminin devre semasinin krokilerini
cizer.

Pnomatik sistemlerde havanin hazirlanmasi ve kurutulmasi islemlerini
yapar.

Pnomatik devrelerde kullanilan sartlandiricilarin vazifelerini agiklar.

Hava filtrelerindeki su toplama ve otomatik bosaltma ilkelerini agiklar.
Basing regiilatorlerine duyulan ihtiyact agiklar.

“Hava yaglayicilarinin” kullanim nedenlerini agiklar.

. Silindirlerin genel tiplere ayirir ve farkli montaj sekillerinin listesini

cikarir.
Silindirlerin yapiminda kullanilan malzemeleri ve o6zelliklerini bilir ve
yiiksek hizli silindirlerde yastikli piston kullanilmasi geregini agiklar.

Pnomatik sistem elemanlarinda sizdirmazligin 6nemini agiklar.



13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

24,
25.

26.
27.
28.

29.
30.

Sizdirmazlik elemanlarinin tiplerini agiklar.

Pnomatik sistemlerdeki boru, hortum ve baglanti i¢in kullanilan 6zel
malzemelerin se¢im sebeplerini agiklar.

Belli basli hortum, baglant1 elemanlari ve baglantilarinin krokilerini ¢izer.
Pnomatikte esnek boru kullaniminin sebeplerini agiklar.

Esnek borularda kullanilan 6zel malzemelerin se¢imindeki sebepleri
aciklar.

Pnomatik devrelerdeki yon, akis ve basing valflerini agiklar.

Pnomatik devrelerde yon, akis ve basing kontrol valflerinin sembollerini
cizer.

Tipik yon kontrol valflerinin kumanda tiplerinin ¢aligsma ilkelerini agiklar.
Denetim valflerinden gecen hava akigini gosterir.

(3/2, 412, 5/2, valfler, elektromanyetik, pilot uyarili ve kelebek valfler).

Y 6n kontrol valflerinin yol ve konumlarin1 sembolleriyle ifade eder.
Asagidaki kapilarin (gate) islevlerini kavrar ve bu kapilarin her biri i¢in

pnomatik devrelerdeki dogruluk tablolarini yapar.

a) NOT kapist,
b) AND kapist,
¢) OR Kapist,

d) NAND kapist,
e) NOR kapisi,
f) XOR kapisi,
g) XNOR kapisi,

Yukaridaki kapilar1 kullanarak basit mantik diyagramlarini gizer.

Standart sembollerden olusan basit bir pndmatik devredeki elemanlar: ifade

eder.
Standart sembollerle cizilen pnématik devrelerdeki islem sirasini agiklar.
Olusturulan devreye gore deneyler yapar ve sonuglari analiz eder.

Pnomatik devrelerle ilgili piston hizi, kuvveti ve pndomatik motor

hesaplarini kayiplar1 dikkate alarak yapar.
Pnomatik devrelerde muhtemel arizalar1 ve ¢6ziim yontemlerini agiklar.

Pnomatik sistemlerin periyodik bakiminin énemini agiklar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI SARIM TEKNIiGi

DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2.Y1l IIL Yariyil

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)
DERSIN SURESI 56 Saat

AMACLAR

1. Elektrik makinelerinin malzeme teknolojilerini taniyabilme.

2. Herhangi bir elektrik makinesinin imalati ile ilgili hesaplama ve malzeme
secimi ilkelerini kavrayabilme.

3. Elektrik makinelerinin sarimini yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Ders konulari, imalat-onarim islemlerinde gerekli bilgi ve becerileri
kazandiracak  oOzelliktedir. Uygulamada,elektrik makinalarinin  sargilarinin
yenilenmesi ¢ok karsilagilan bir durumdur.Bu nedenle yanmis sargilarin
sokiilmesi,yalittmin ve sarginin yeniden yapilmasi becerilerini kazandiracak

atolye ¢alismalar1 yapilmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan ¢aligmalarin konu alanlarina
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.



Konu Alanlarinin
KONULAR Agwliklart (%)
XXX. Elektrik Makinelerinde Malzeme 25
Teknolojisi
25
YYY.  Dogru Akim Makineleri ve Universal
Motorlarin Sargilari
50
Z77. Alternatif Akim Makineleri Sargilar

KONULAR
A. Elektrik Makinelerinde Malzeme Teknolojisi

AMAGC: Elektrik makinelerinin, govde, stator, rotor bilezik, kolektor, fir¢a ve sargi

gibi kisimlarinin yapildigi malzemelerin teknolojik 6zelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1. Tletken ve lehim gesitlerini tanir;iletkenlerin yuvarlak kesitlerde caplari ile
anildigin1 ve cap-kesit iligkisini agiklar.

2. Yalitkan malzemeleri tanir ve amaca yonelik secimini yapar ve
siiflandirir.

3. Manyetik malzemeleri tanir, elektriksel ve manyetik degerlerini seger.

4. Sarim tekniginde kullanilan ara¢ ve gerecleri tanir ve kullanir.

B. Dogru Akim Makineleri ve Universal Motorlarin Sargilar

AMAGC: Yapilart ve ozellikleri ¢ok benzeyen dogru akim makineleri ile
tiniversal motorlarin  endiiktér ve endiivi sargillarinin  6zelliklerini
kavrayabilme.Sarg1 semasini ¢izebilme ve uygulama becerileri kazanabilme.

DAVRANISLAR

1. Dogru akim makineleri yapisi ve sargilari ile, Universal motorlarin yapisi
ve sargilari arasinda ¢ok benzerlik oldugunu agiklar.

2. Endiivi sargilariin, paralel (biikliimlii)ve seri (dalgali) olmak iizere iki
genel yapilista oldugunu acgiklar ve sarim semalarini gizer.

3. Endivinin yalitimin1 yapar.



4. Endiviye istenilen ozellikte sargiy1 sarar ve kontrollerini yapar.
4.1. Grovler cihazi ile elektriksel durumunu kontrol eder.

4.2. Endiivi balanslama iglemini yapar.

C. Alternatif Akuim Makineleri Sargilar

AMAGC: Uygulamada ¢ok genis bir yer tutan,asenkron-senkron makine stator
sargilar1 ve transformator sargilarinin hesabini yapabilme, semalarini ¢izebilme

ve uygulanmalarini yapabilme.

DAVRANISLAR

1. Bir fazli transformatorler;

1.1.Bir fazli iki sargili transformat6r hesabini, sa¢ ve sargi islerini yapar.
1.2.Bir fazli oto trafosu hesabini, sa¢ ve sargi iglerini yapar.
2. Ug fazli transformatorler;
2.1. Ug fazli transformatdr hesabini, sag ve sargi islerini yapar.
2.2. Ug fazli oto transformatdrii hesabini, sag ve sargi islerini yapar.
3. Kaynak makinesi transformatorii hesabini yapar.
4. Ug fazli asenkron ve senkron makinelerinin stator sargilari;

4.1. Ug fazli asenkron ve senkron makinede stator sargilarinin hesabini
yapar, sarim semalarini ¢izer.

4.2 Fl tip1 sargiy1 degisik kutup sayilarinda uygular.
4.3.Yarim kalip sargiy1 degisik kutup sayilarinda uygular.
4.4.Tam kalip sargry1 degisik kutup sayilarinda uygular.

4.5 Kesirli dengeli bir ve iki tabakali sargilar1 hesaplar ve sarim
semalarini gizer.

4.6.Stator sargilarinin igte ve dista paralel baglanma 6zelligini agiklar.

4.7.Cok devirli stator sargilar1 ve Dahlender sargi sisteminin esasini
aciklar.

5. Bir fazli asenkron ve senkron makine stator sargilarinin hesabini yapar,
sarim semalarini ¢izer ve uygular.

6. Asenkron ve senkron makine rotor yapisini ve Ozelliklerini agiklar.



6.1.Kisadevre ¢ubuklu rotor yapisin1 ve 6zelliklerini agiklar.

6.2.Sargili rotor ozelliklerini ve rotor sargisinin stator sargisi ile ayn
yapilista oldugunu kavrar.

7. Ozel elektrik makineleri, step motor, servo motor, histeresis motor
v.b.sargilar1 6zelliklerini ve uygulanisini kavrar.

PROGRAMIN ADI TEKNIiK PROGRAMLAR
DERSIN ADI MESLEKIi YABANCI DiL-I
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2.Yil 111 Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat

AMACLAR

Yabanci dilden mesleki alanda faydalanabilme, yabanci dilde yazi veya
s0z ile anlatilmak istenileni dogru olarak anlayabilme, amaca uygun yazim teknigi
ile anlasilir sekilde yazma ve anlatilmak isteneni anlagilir bir sekilde soz ile ifade

edebilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Verilen yapilarn pekistirmek ve Ogrencilerin meslekleri ile ilgili kelime
dagarciklarin1 genisletmek ic¢in bir tek kitap takip etmek yerine meslek dersleri
Ogretim elemanlarn ile igbirligi yaparak gerekli goriilen tinitelerle ilgili degisik
kaynaklardan diyaloglar, paragraflar, tablolar, semalar vb. Ornekler segilerek
bunlar {izerinde c¢aligmalar yapilabilir. Dinleme-izleme calismalarina yer
verilebilir. Role play yaptirilarak Ogrencilerin dili ger¢cege yakin ortamda
konusmalar1 saglanabilir. Ogrencilere {initeler islendik¢e alanlari ile ilgili grup
Odevleri  verilerek yartyll sonuna dogru dosya halinde toplanarak
degerlendirilebilir. Ogrenci sayis1 az olan siiflarda bu proje ddevlerin sunumlari

sOzlii olarak yapilabilir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 0gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlarina
gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.



KONULAR Konu Alanlarinin
Agwrliklary(%)
. Konusma 20
J.  Dinleme-Anlama 20
K. Yazma 20
L. Okuma-Anlama 40
KONULAR

A. Konusma

AMAGC : Yabanc dili is hayatinda dogru kelime ve ifadeleri kullanarak anlagilir

bir sekilde konusabilme.

DAVRANISLAR

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Gerektiginde kendisini ve/veya ¢evresindeki kisileri tanitir.

12.1. To be / simple present (mainverb) / adjectives / post
modifiers

Is ve isyeri ile ilgili konularda bilgi verir.

13.1. Have got / has got / there is / there are

Resmi ortamda isteklerde bulunur, yardim teklif eder.

14.1. Would you mind ...? / Would you mind if I ...? / Would you
like me to...? / Shall I ... ?

Ozl diler, mazeret bildirir, 6ziir dilendiginde karsilik verir.

15.1. Sorry / I am afraid ... / It’s allright

Gereklilik ve zorunluluk ifade eder.

16.1. Must / have to / have got to / need / necessary

Miktar, oran, yuzdelik ifadelerini kullanir.

17.1. A little / only a little / a few / only a few / much / many /
two-third / ten percent

Is ortaminda olumlu veya olumsuz talimatlar verir, siralama yapar,

talimatlar1 cevaplandirir.

18.1. Imperatives / ordinal numbers



19. Meslegi ile ilgili konularda olasiliklardan bahseder, tahminler yapar.
19.1. Possible / impossible / probable / improbable / can / can’t /

might / must

B. Dinleme — Anlama

AMAC : Normal hizda konusuldugunda konusmacidan gelen mesaji1 anlayabilme.

DAVRANISLAR
12. A (Konusma) konusunda belirtilen ifadeleri anlar.

13. Meslegi ile ilgili konularda dinledigini anlar.

14. Dinledigi cimlelerdeki vurgu ve tonlamalar1 farkeder.
15. Dinledigi climleler veya kelimelerdeki kisaltmalar1 anlar.
16. Kelime baglarina veya sonlarina gelen ekleri anlar.

17. Dinlediginden genel bilgi sahibi olur.

18. Istedigi belli bir bilgiyi dinlediginin bitiininden seger.

C. Yazma
AMAC : Dil bilgisi ve yazim kurallarin1 uyarak amaca uygun yazabilme.
DAVRANISLAR

6. Noktalama isaretlerini ve imla kurallarini bilir ve kullanir.

7. Dinledigi veya okuduklarindan not alir.

8. Meslegi ile ilgili formlari, tablolari, semalar1 doldurur.

9. Ozgegmis (Curriculum Vitae) yazar.

10. Is mektuplar yazar.

11. Bir islemi edilgen yapi kullanarak yazar.



D. Okuma-Anlama
AMAC : Yabanci dilde okuyabilme ve okudugunu anlayabilme, kelime

dagarcigini gelistirebilme.

DAVRANISLAR
A (Konusma) konusunda belirtilen kelime ve yapilari anlar.

Zaman bildiren baglaglar1 anlar.

Kosul bildiren baglaglar1 anlar.

Amag bildiren baglaclari anlar.

Siireg, beklenti ifade eden baglaclar1 anlar.

Edilgen yapidaki ifadeleri anlar.
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Zathik bildiren ifadeleri anlar.

19. Okudugundan genel fikir edinir.

20. istedigi bilgiyi okudugunun biitiiniinden secer.

21. Okurken karsilastigi  bilmedigi kelimelerin anlamlarin1  ciimle
yapisindan veya konudan tahmin edebilir.

22. Sozlukten arayip buldugu bir kelimenin uygun karsiligini segebilir.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK
DERSIN ADI KALITE GUVENCE ve STANDARTLAR
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2.Y1l, IV.Yariyil
HAFTALIK DERS SAATI 2 ( Teori :1 Uygulama:1 Kredi:2)
DERSIN SURESI 28 Saat

AMACLAR:

1. Standardizasyonun geregini ve énemini kavrayabilme.
2. Kalite ve Kalite Kavramlarini agiklayabilme.
3. Kalite Glivencenin énemini kavrayabilme.

4. Mesleki Standardlar agiklayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR:

Kiiresellesmenin hizlandig1 giinlimiiz diinyasinda, degisen ve hizla gelisen
bilginin meydana getirdigi ve ‘Bilgi Toplumu’ olarak isimlendirilen toplumlarin
geleneksel Uretim, Tiiketim ve Yonetim modellerini asarak siirekli gelisme
(kaizen), miisteri odaklilik, 6nlemeye yonelik denetim, takim g¢aligmasi, proses
yaklagimi, egitime onem verilmesi yani kisaca kaliteye yatirim yaptiklarini tespit
etmek miimkiindiir. Bundan dolay: ileride iiriin ve hizmet {iretiminde rol alacak
ogrencilerimizin tek ve agik pazar haline gelen diinya pazarinda yogun rekabet
ortaminda bilingli bir {iretici ve tiiketici olmalarmi saglamak maksadina matuf
olarak biitlin programlarda 6grencilerin bilinglendirilmesi 6zel 6nem tasimaktadir.
Bunun i¢in 6gretimin her sathasinda 6grencilerin konulara aktif olarak katilmasi
saglanmali ve  Unite sonlarindaki sorular Ogrencileri konular  iizerinde

aragtirmaya yonlendirmelidir.



DEGERLENDIRME TABLOSU:

Konu alanlari na gore yuzdelikler as ag 1 daki tabloda

verilmis tir. Dénem sonu si navlarda bu yuzdeliklere goére soru

hazi rlanacakti r.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agwrliklar: (%)

A) Standardizasyon 30

B) Kalite Ve Kalite Kavramlar 10

C) Kalite Guvence 45

D) Mesleki Standartlar 15
KONULAR:

A. Standardizasyon

AMAC: Standardizasyonla ilgili temel bilgileri kavrayabilme.

DAVRANISLAR

1.

2
3.
4
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Standardizasyonun gelisim siirecini agiklar,

Standardizasyonun tanimini agiklar.

Standardizasyonun konusunu, amaclarini ve ilkelerini agiklar.
Standardizasyonun iireticiye, tiiketiciye ve ekonomiye sagladigi faydalari
aciklar.

Tiirkiye de yapilan standart ve standardizasyon ¢alismalarini agiklar.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisti ve gorevlerini agiklar.

Tiirkiyedeki belgelendirme ¢aligsmalarini agiklar.

Bolgesel ve uluslararasi standardizasyon kuruluglarimi tanir.

Ulusal ve uluslararast metroloji, kalibrasyon c¢alismalarin1 ve kuruluslarini

tanir.



B. Kalite Ve Kalite Kavramlar:

AMAC: Kalite ve Kalite Kavramlar ile ilgili bilgileri kavrayabilme

DAVRANISLAR
1. Kalitenin tanimini yapar.
Kalite ile ilgili kavramlar1 agiklar.
Kalite kavramlar1 arasindaki iliskiyi agiklar.
Kalite yaklasimlarini agiklar.
Kalite ve Verimlilik arasindaki iliskiyi agiklar.
Kalite maliyetleri ve risklerini agiklar.
Kalite Giivencenin yararlarini agiklar.

Kalite Kontrol kavramini aciklar.

© ©° N o gk~ wDN

Toplam kalite yonetimini genel hatlariyla tanir.

C. Kalite Glvence

AMAGC: Kalite Guivencenin 6nemini kavrayabilme ve icerigini anlayabilme.

DAVRANISLAR

Kalite yonetim prensiplerini agiklar.

TS-EN-1SO 9000 : 2000 serisi standartlarini agiklar.
TS-EN-1SO 9001 : 2000 serisi standartlarini agiklar.
TS-EN-1SO 9004 : 2000 serisi standartlarini agiklar.
ISO 19011  standartlarin agiklar.
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D. Mesleki Standartlar

AMAGC: Mesleki standartlar1 kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Elektrikle ilgili standartlar1 kavrar.
2. Elektrikle ilgili standartlar siralar.
3. Elektrikle ilgili standartlar1 yorumlar.



ROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI GUC ELEKTRONIGi

DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2.Y1, IV. Yariyll

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)

DERSIN SURESI 56 Saat

AMACLAR

1. Gug Elektronigi ile ilgili temel kavramlar ve gii¢ yart iletkenlerini tantyabilme.
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Gug konvertorlerinin galismasi ile ilgili ilkeleri kavrayabilme.
Dogrultma devrelerinin ¢alismasi ve kullanilisini kavrayabilme.
Kiyici devrelerinin ¢alismasi ve kullanilisini1 kavrayabilme.
Invertdr devrelerinin calismasi ve kullanilisini kavrayabilme.

Frekans ceviricilerin ¢alismasi ve kullanilisini kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Gug elektronigi orta ve biiyiik 6l¢ekli sanayide diisiik akim ile yiiksek

akimin entegrasyonunda kullanildigindan énemli bilgiler igeren bir derstir. Unite

sonlarinda 6grencinin arastirma yapmasina imkan saglayacak sorular verilmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlarina

DoOnem sonu smav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.




Ko At
A. Gii¢ Yariiletkenleri 10
B. Gug¢ Konvertorleri 10
C. Dogrultma Devreleri 20
D. Kiyict Devreler 20
E. lIvertdr Devreleri 20
F. Frekans Dontsturdcller 20

KONULAR
A. Gii¢ Yariiletkenleri

AMAGC: Giig elektronigi ile ilgili temel kavramlar1 ve giic yar iletkenlerinin

(diyot, tristor, triyak vb) calisma karakteristiklerini kavrayabilme.

DAVRANISLAR:

1. Diyotun ¢alisma karakteristiklerini kavrar

2. Tristoriin calisma karakteristiklerini kavrar.
3. Tristor tetikleme yontemlerini kavrar.
4

Triyakin calisma karakteristiklerini kavrar.

B. Gug Konvertorleri

AMAC: Gug¢ KonvertOrlerinin calisma karakteristiklerini  ve isleyislerini

kavrayabilme.

DAVRANISLAR:

1. Konvertorlerin isleyis karakteristiklerini kavrar.

2. Tristorlerin nasil yalitildigini agiklar.

3. Tristorlerin asir1 akim ve gerilimden nasil korundugunu agiklar.



C. Dogrultma Devreleri

AMAGC: Dogrultma devrelerinin ¢alisma karakteristiklerini kavrayabilme ve

isleyislerini agiklayabilme.

DAVRANISLAR:

1.
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Dogrultma devrelerinin ¢alisma siniflarini tanir.
Dogrultulan sinyallerin DC degerlerinin hesabini yapar.

Desarj diyotunun isleyis karakteristigini aciklar.

Tek faz yarim dalga dogrultma devrelerinin ¢alismasini agiklar.

Tek faz tam dalga dogrultma devrelerinin ¢aligmasini agiklar.

Iki faz yarim dalga dogrultma devrelerinin ¢alismasini agiklar.

Ug faz yarim dalga dogrultma devrelerinin ¢alismasini agiklar.

Ug faz tam dalga dogrultma devrelerinin galismasini agiklar.

Dogrultma devrelerindeki filtrelerin kullanimini agiklar.

D. Kiyict Devreler

AMAGC: Kiyict devrelerinin ¢alisma karakteristiklerini

isleyislerini aciklayabilme.

DAVRANISLAR:

1.

2
3.
4

Diistiriicii kiyicilarin devre analizini yaparak caligsmasini agiklar.

. Yikseltici kiyicilarin devre analizini yaparak ¢aligmasini agiklar.

kavrayabilme ve

Rezonans kesimli kiyicilarin devre analizini yaparak calismasini agiklar.

Kondansator kesimli kiyicilarin devre analizini yaparak ¢aligmasini agiklar.

E. Invertor Devreleri

AMAC: Inverter devrelerinin ¢alisma karakteristiklerini

kavrayabilme.

veE

isleyislerini



DAVRANISLAR:
1. Tek fazli koprii invertorlerin analizini yaparak ¢aligmasini agiklar.
2. Ug fazli invertdrlerin analizini yaparak calismasini agiklar.
3. Paralel kondansator kesimli invertorlerin analizini yaparak c¢alismasini

aciklar.

F. Frekans Déniistiiriiciiler
AMAQGC: Frekans doniistiiriiclilerinin ¢alisma karakteristiklerini ve isleyislerini

kavrayabilme.

DAVRANISLAR:

1. Anahtar denetimli frekans doniistiiriiciilerin analizini yaparak g¢alismasini
aciklar.

2. Kapt denetimli frekans doniistiiriiciilerin analizini yaparak c¢alismasini

aciklar.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI ELEKTRIiK TESIiSAT PLANLARI
DERSIN iSLENECEGIi YARIYIL 2. Y1, IV. Yariyll

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN SURESI 56 Saat
AMACLAR

1. Aydinlatma, kuvvet, enerji, iletim ve dagitim projeleri ile ilgili fizibilite
calismasi yapabilme.

2. Proje ile ilgili detaylar1 diizenleyebilme.

3. Proje ile ilgili sunum yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin yiiriitilmesinde 6grencinin aydinlatma, kuvvet projeleri ile
enerji iletim ve dagitim ile ilgili olarak uygulama projeleri hazirlayabilecek tarzda

bir ¢aligma yapilmasina énem verilmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve ¢gretim tarzina gore yapilmis olan ¢aligsmalarin konu alanlaria
gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Konu Alanlarinin
KONULAR Agwrliklar: (%)
AAAA. Tesisat Planinin On Calismasi 30
BBBB. Tesisat Planinin Hazirlanmasi 55
CCCC. Tesisat Planinin Tamamlanarak
Takdiminin Yapilmast 15




KONULAR
A. Tesisat Planlarinin On Calismast
AMAC: Projeyi bir fizibilite safhasmna getirebilmek icin gereksinimleri
kavrayabilme.
DAVRANISLAR
20. Projeyi tanimlar ve 6zel /teknik sartnameyi hazirlar.
21. Proje igin gerekli malzeme ve techizatin miktar ve niteliklerini tespit eder.
22. Proje ile ilgili taslak hazirlar.
23. Proje ile ilgili yasal islemleri kavrar.

24. Proje ile ilgili yonetmelikleri bilir ve proje calismasina yansitir.

B. Tesisat Planlarinin Hazirlanmasi

AMAG: Bir tesisat projesini hazirlayabilme.

DAVRANISLAR:

33. Proje ¢alismasinin organizasyonunu tanir.
34. Fonksiyonel verim temin etmek i¢in uygun teghizat ve unsurlari seger.

35. Aydinlatma, kuvvet, enerji iletim ve dagitim projelerini okur, diizenler ve
cizer.

36. Projenin maliyet analizini yGrGtar.
37. Proje dosyast hazirlar.

38. Projenin onaya hazir hale getirilmesinde gerekli prosediirii agiklar.

C. Tesisat Planlarinin Tamamlanarak Takdiminin Yapilmasi

AMAGC: Yazili, grafiksel, gorsel ve sozel becerileri uygulayabilme.

DAVRANISLAR:

19. Yazili beceri gosterir.
20. Grafiksel beceri gosterir.
21. Gorsel beceri gosterir.
22. Sozel beceri gosterir.

NOT: Bu bolim hem fizibilite hem de tamamlama safhasinda sunuyu
icermektedir.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI PROGRAMLANABILIR DENETLEYICILER
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2.Y1l, IV. Yariyll

HAFTALIK DERS SAATI 4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)

DERSIN SURESI 56 Saat

AMACLAR

Otomasyon sistemlerinde meydana gelen gelismelere paralel olarak;

1. Programlanabilen mantik denetleyicilerin yapisini taniyabilme, ¢alisma
prensibini kavrayabilme.

2. Programlanabilen mantik denetleyicilerinin  programlama ilkelerini
uygulayabilme.

3. Programlama, uygulama érnekleri yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Endiistriyel alanlarda otomasyon sitemleri hem giderek yayginlagsmakta
hem de biiyiikk 6nem kazanmaktadir. Otomasyon sistemleri icinde PLC’nin yeri ve
onemi hi¢ kuskusuz tartisilmaz. Dolayisiyla bu ders islenirken PLC’nin yan1 sira
gercek ortamda olan iligkilerinden bahisle miimkiinse endiistriden alinan 6rnek

uygulamalar ders ve laboratuar ortamina taginmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 6gretim tarzina gore yapilmis olan caligmalarin konu alanlarina
gore ylizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Dd&nem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.



Konu Alanlarinin
KONULAR Agwrliklart (%)
G. PLC’lerin Temel ilkeleri 10
H. Programlama 40
I. PLC’leri Karsilagtirma 10
J.  Endustriyel Uygulamalar 40
KONULAR

A. PLC’lerin Temel ilkeleri

AMAGC: PLC’nin yapisi, c¢alisma prensibi ve programlama ydntemlerini

kavrayabilme.

DAVRANISLAR

5.

Programlanabilen mantik denetleyicilerin yapisini tanir.

. PLC’lerin parcalarini tanir ve islevlerini kavrar.

6
7.
8

PLC’nin ¢alisma prensibini kavrar.

PLC’nin programlama yontemlerini kavrar. Aralarindaki fark: agiklar.

B. Programlama

AMAGC: PLC’nin degisik yontemlerle programlanmasini uygulayabilme.

DAVRANISLAR

1.

Lojik islem baslatma ve temel lojik islem komutlarini tanir, islevlerini
agiklar.

Islem ve sonu komutlar1 ve ¢ikisa atama komutlarini tanir, islevlerini
aciklar.

Merdiven diyagram ile programlama teknigini kavrar.

Roleli kontrol devreleri ile merdiven diyagrami karsilastirmasini yapar.



5. Deyim listesi ile programlamay1 yapar.

6. Merdiven diyagrami ile deyim listesi programlarinin birbirine dontigtiirme
islemini yapar.

7. PLC’lerde zamanlayici kavramini tanir.

8. Zamanlayici komutlarin islevini kavrar ve programlarda bu komutu
uygular.

9. PLC’lerde sayici kavramini kavrar ve programlarda bu komutu uygular.

C. PLC’leri Karsilastirma
AMAQC: Endiistride yerini almis ve en ¢ok kullanilan degisik model ve marka

PLC’lerin birbiriyle kiyaslanmasini yapabilme.

DAVRANISLAR
4. Degisik model ve marka PLC’leri yapilarini tanir.

5. Degisik model ve marka PLC’lerin programlamasini yapar.

D. Endustriyel Uygulamalar
AMAGC: Cesitli endiistriyel uygulama orneklerinin program sekline getirilmesi

islemini yapabilme.

DAVRANISLAR
1. PLC devre baglantilarini yapar.

2. Cesitli uygulama 6rneklerini yapar.



DERSIN ADI

PROGRAMIN ADI

DERSIN ISLENECEGI YARIYIL
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

ELEKTRIK

SISTEM ANALIZi VE TASARIM-I|
2. Y1, IV. Yariyll

2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi: 2)
28 Saat

AMACLAR

1. Ongorilen projenin 6n hazirligini diizenleyebilme.

2. On gorilen projeyi uygulayabilme.

3. Ongoriilen projeyi sunabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin islenmesinde Ogrencinin ilgili alan1 ve yetenegi gbz Oniine

almarak Ogrenciyi arastirmaya sevk edecek ve bulgularimi proje sekline

dontistiirerek uygulayip sunabilmesi saglanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve 0gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlarina

gore yiizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu sinav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.

Konu Alanlarinin

KONULAR Agrliklart (%)
DDDD. Fizibilite Calismasi 30
EEEE.  Proje Sireci 55
FFFF. Sunu

15




KONULAR
A. Fizibilite Calismast
AMAC: Projeyi bir fizibilite safhasmma getirebilmek icin gereksinimleri
kavrayabilme.
DAVRANISLAR:
25. Proje tanimlarini ve 6n varsayimlari agiklar.

26. Yeterli uygun bilgileri yerlestirir.

27. Problem ¢oziimiine mantiksal ve pratik bir yaklasim gostermek amaciyla
uygun malzeme i¢in gerekli bilgileri arastirir.

28. Giincel teknikler kullanarak coziimler saglar ve emniyet tedbirlerine
gerekli onem verilmesi gerektigini kavrar.

29. Onerileri desteklemek i¢in sebep gdsterme ve bilgi agiklig1 saglar.

30. Gerekli yerlere ilave etmek i¢in bir calisma dosyasi hazirlar.

B. Proje Sureci
AMAG: Bir projeyi uygulayabilme.
DAVRANISLAR:

39. Proje calismasinin organizasyonunu tanimlar.

40. Fonksiyonel verim temin etmek i¢in uygun techizat ve unsurlar seger.
41. On goriilen projeyi diizenler.

42. Projenin maliyet analizini yapar.

43. Proje dosyasi hazirlar.

44. Projenin onaya hazir hale getirilmesinde gerekli prosediiri uygular.

C. Sunu
AMAGC: Yazili, grafiksel, gorsel ve sozel becerileri uygulayabilme.
DAVRANISLAR:

23. Yazili beceri gosterir.
24. Grafiksel beceri gosterir.
25. Gorsel beceri gosterir.
26. Sozel beceri gosterir.

NOT: Bu bolim hem fizibilite hem de tamamlama safthasinda sunuyu
icermektedir.



PROGRAMIN ADI ELEKTRIK

DERSIN ADI TAMAMLAYICI ELEKTRIK SERVIS VE SISTEMLERI
DERSIN ISLENECEGI YARIYIL 2. Y1, IV. Yariyll
HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori: 1,Uygulama :1, Kredi: 2)
DERSIN SURESI 28 saat
AMACLAR

1. Yapilarda su temini, 1sitma, havalandirma gibi sistemlerin elektrikle ilgili

yonlerini kavrayabilme.

2. Yapilarda yedek besleme, genel aydinlatma, acil durum aydinlatmasi, yangin

alarm ve yildirimlik (paratoner) sistemlerini diizenleyebilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin konularinin uygulamaya dayali, ger¢ek ortamlarda verilmesi
yararli olacaktir.Bu sebeple uygulamaya dayali ¢izim ve sartnameler incelenerek

dersin islenmesi gerekir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve ¢gretim tarzina gore yapilmis olan ¢alismalarin konu alanlara
gore yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir. Donem sonu simnav sorulari

hazirlanirken bu yiizdelikler dikkate alinacaktir.



Ko
GGGG. Yapilarda Su Temini Sistemleri 15
HHHH.  Yapilarda Isitma Sistemleri 10
1. Hava diizenleme Sistemleri 15
JJJJ. Aydinlatma Sistemleri 20
KKKK.  Yangin Alarm Sistemleri 15
LLLL.  Yildirnnmlik (Paratoner) Sistemleri 10
MMMM. Yedek Besleme Sistemleri 15

KONULAR

A. Yapilarda Su temini Sistemleri.

AMAC : Su sebekesi, yap1 i¢inde soguk-sicak suyun borularla nasil nakledildi-
gini kavrayabilme, motor giicii ile calisan sistemlerin elektriki donanimlarinin

yapilma iglemini uygulayabilme.

DAVRANISLAR
1. Yapilara, su sebeke basincinin yetersiz olmasi halinde hidrofor iizerinden
su verme iglemini yapar.
1. Su tulumba yada pompasinin ¢alismasini kavrar.

3. Dalgi¢ ve normal pompa motorlarint monte eder, elektriki beslemesini
yapar.

4. Su temini saglayan sistemlerde arizalar1 bulur, bakim ve onarimin yapar.



B. Isitma Sistemleri.

AMAGC : Isitma sistemleri ile ilgili tasarim, elektriki yonden bakim ve onarim
yapabilme.

DAVRANISLAR

1. Isisistemlerinin tasariminda; ¢evre, 1s1 kaybi, konfor ve ekonomik isletme kontrollerinin
onemini agiklar.

2. Isitma sistemleri proje ve sartnamelerini yorumlar.

3. Cesitli 1sitma sistemlerinde kullanilan elektrik donanim ve kontrol
cthazlarini tanir.

4. Cesitli 1sitma sistemlerinde, elektrik donaniminda ariza bulur ve periyodik
bakim yapar.

C. Hava Duzenleme Sistemleri.

AMAC: Hava diizenleme sistemleri tasarim ilkelerini kavrayabilme, bakim ve
ariza bulma islemini uygulayabilme.

DAVRANISLAR

1. Bir hava diizenleme sisteminin temel elemanlarinin gorevlerini agiklar, bu

elemanlarin elektriki ¢aligmalarini ve baglantilarini yapar.

2. Bu sistemlerde kullanilan elektrik motoru ve yardimeci donanimlarinin
ozelliklerini agiklar.

3. Hava diizenleme sistemleri proje ve sartnamelerini yorumlar.

4. Cesitli hava diizenleme sistemlerinde elektrik donaniminin periyodik
bakimin1 yapar, arizalarinm giderir.



D. Aydinlatma Sistemleri.
AMAC: Aydinlatma sistemlerinin tasarimmi ve bakimini yapabilme.
DAVRANISLAR
1. I¢ aydinlatma ilkelerini agiklar.
1.1. Dogal ve yapay 1s1k siddetini hesaplar.
1.2. Renkleri ve lambalarin 11k rengini ayirteder.
1.3. Is1g8in dagilimimi agiklar.
1.4. Bakim kolaylig1 ifade eder.

1.5. Tesis ve isletme masraflarin1 g6z oniinde alarak aydinlatma

hesabin1 yapar ve aydinlatma cihazini seger.

2. Lambalarin uygun anahtarlamasini yapar.

3. Aydinlatma araglarini ve yardime1 donanimlarinin 6zelliklerini agiklar.

E. Yangin Alarm Sistemleri.

AMAGC: Yangin alarm sistemlerinin goérevini ve calismasini kavrayabilme,
tasarimini yapabilme.

DAVRANISLAR

1. Acik ve kapali devre yangin alarm sistemlerini tanir, agiklar ve projesini

cizer.

2. Yangin alarmi baglatma yontemleri;

2.1. Kurilir cam kapli butonla baslatma yontemini tanir.
2.2. Is1dedektorii ile baglatma yontemini tanir.
2.3. Duman dedektorii ile baglatma yontemini tanir.
2.4. Alev dedektorii ile baslatma yontemini tanir.

3. Yangin alarmi i¢in uyar1 cihazlari;
3.1. Can, korna ve alarm diidiiklerini tanir.

3.2. Goze yonelik cihazlar tanir.



3.3. Biiylik yangin alarm sistemlerinde mintika kontrol ve gdzetim

cihazlarinin gorevlerini agiklar.

3.4. Sondurme ekibi ile polise telefon baglantisinin ve hastaneler, kamu

binalar1 ve eglence yerleri ile iligkili kisitli uyar1 diizenlemelerini agiklar.

3.5. Yangin alarm devrelerine 0zgii ana sebeke ve yedek giic

kaynaklarini siirekli ¢aligir halde tutar.

3.6. Yangin alarm sistemlerinde kullanilan kablo ve baglama

elemanlarinm tanir.

3.7. Yangin alarm sistemlerinin diizenli kontrol ve bakiminin dnemini

aciklar.

F. Yidirimlik ( Paratoner ) Sistemleri.

AMAC : Yildirimdan korunma tesisati yapabilme.

DAVRANISLAR

Yildirim olusumu ve zararlarini agiklar.

2. Yildirimdan binalarin korunmasi gerektigini ifade eder, bu konuda

cikarilmis tiiziik, yonetmelik ve sartnameleri inceleyip yorumlar.

3.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

Yildirim korunmasi;

Franklin ¢cubuk paratoneriye korunmay1 agiklar ve uygular.
Faraday kafesi ile korunmay1 agiklar.
Radyoaktif paratoner ile korunmay1 agiklar ve uygular.

Statik topraklamay1 agiklar ve yapar.



NNNN. Yedek Besleme Sistemleri.

AMAC : Sebeke beslemesinde ariza yada kesinti oldugunda, temel servis, acil
aydinlatma yada servislerin tamamina elektrik saglayan yedek besleme

sistemlerini taniyabilme, baglant1 ve montaj yapabilme.

DAVRANISLAR

1.  Bagimsiz ¢alisan,siirekli kullanilan ve yedek gii¢ kaynagindan beslenen

acil aydinlatma sistemleri arasindaki fark: agiklar.

2.  Kisilerin, tesislerin ve imalatin korunma ve giivenligi acisindan yedek

beslemenin dnemini agiklar.

3. Ikili besleme yapar.

4.  Aku sistemleri ile besleme yapar.

5. Generator (jenerator) ile besleme yapar.

6.  Yedek beslemenin elle yada otomatik devreye sokulmasi islemini yapar.

7. Yedek besleme sistemi donaniminin periyodik calistirip, hazir tutar.

8. Cesitli yedek besleme sistemlerinin periyodik, servis bakim ve

onarimlarini yapar.



